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时空是物理学永远的主题，甚至可能是其归宿。
李白在《春夜宴桃李园序》中说：“天地者万物之逆旅，光阴者百代之过客。”这是诗人的时空观。物理学家的时空观当然要比诗人的更具体。自牛顿以来，时空观历经了几次重大的变革。
在牛顿力学体系中，空间空空如也，时间均匀流逝，两者互相独立，均与物质及其运动毫不相干。在他看来，空间是舞台，万物是演员，无论演的是悲剧还是喜剧，都是演员在演，舞台只提供演出场所，与剧情无关。几百年来物理学界一直沿用牛顿的时空观：时间和空间都是绝对的，是独立于物质世界之外的一种框架。
1905年，爱因斯坦提出了狭义相对论。根据光速不变原理和相对性原理，同一物理过程在不同参照系中的表现是不一样的。例如，在静止参照系中同时发生的两件事，在运动参照系中就不是同时发生的；以及运动的钟会变慢，运动的尺会缩短，如此等等。这好比同一个剧本，同一班演员，在不同的舞台上演出时剧情变了——原来一对情侣“人约黄昏后”，在另一个舞台上却“不见伊人来”。狭义相对论还认为：时间和空间不是独立的，两者共同构成时空连续统。与牛顿的绝对时空观不同，狭义相对论将时间与空间联系起来，将时空与运动联系起来。这是时空观的第一次变革。
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物理学家爱因斯坦（Albert Einstein，1879-1955）
1915年，爱因斯坦提出广义相对论，其中心思想是：物质和能量的分布决定时空的结构——导致时空弯曲，这种时空弯曲等效于万有引力，反过来又影响物质的运动。物理学家惠勒曾这样形容广义相对论：“质量抓住空间告诉它怎样弯曲，空间抓住质量告诉它怎样运动。”按照广义相对论，时空结构与物质密切关联，相互影响。沿用前面的比喻：演员兼任建筑师，建造舞台；舞台兼任导演，指导演员演出！这是时空观的第二次变革，其意义比第一次更深刻。
1928年，狄拉克提出相对论量子方程，他不仅引入了负能级和反粒子等重要概念，还由此改变了传统的真空观念：真空并非空空如也。真空中充满着方生旋灭的正反虚粒子对而形成真空起伏，像光子等玻色子还具有零点能。真空起伏的具体表现——量子噪音和开希米效应均为实验所证实。所以，真空不空！进一步的理论研究指出，真空可能有不同的态，可能会发生相变。所以，真空是实体。空间当然不可能比真空更空，因此空间也是实体，是物质存在的一种特殊形态。再沿用前面的比喻：舞台本身就是演员，永远在演戏，从来不空台！这是时空观的第三次变革，它将空间物质化。再回到李白的文章，他以天地这个具体的东西代表空间，与空间物质化不谋而合，显示出诗人惊人的洞察力！
李政道认为：真空是21世纪物理学可能产生突破的一个领域。果真如此，我们可能尚未领会时空观第三次变革的全部含义。
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物理学家李政道
以上是对时空观变革的历史回顾，下面我们来展望未来时空观进一步变革的可能途径。
空间是物质就应该具有质量，空间的质量可能很小，但空间的范围遍及整个宇宙，它的质量之总和可以很大，从而对宇宙学可能产生重要的效应。根据宇宙大尺度的观测结果，天文学家算出已知的物质不足以解释宇宙的膨胀速率，他们认为存在所谓“暗物质”，而且暗物质可能超过已知物质10倍！迄今为止，物理学家尚未找到暗物质。空间的物质化提供了一条思路：空间本身是否就是一种暗物质呢？天文学家正在思索。
如前所述，时间观念虽经过了几次重大变革，但至少还存在一个根本问题——时间的单向不可逆性，它一直是个谜：为什么时间一去不复返？过去一般认为与热力学第二定律的增熵有关，但第二定律的统计解释指出增熵是最可几事件，而不是绝对的，统计规律并不排除瞬时减熵的可能性。据此，难道时间的瞬时逆转也是可能的吗？时间的单向不可逆性是科学界的热门话题：霍金认为是由于宇宙膨胀，盖尔曼认为是由于宇宙起源大爆炸时的初始条件，还有人认为与基本粒子的弱相互作用时间反演不守恒有关……众说纷纭，莫衷一是。看来此路前途多艰，于是有人朝相反方向探路：广义相对论方程有“时间隧道解”，在一定条件下允许时间逆转。据此，提出了“外祖母佯谬”：人可以通过时间隧道返回历史，亲历自己外祖母的诞生！对这种天方夜谭当然可以一笑置之，但时间的单向不可逆性至今仍然是未解之谜，谜底的揭晓将会带来时间观念的又一次重大变革。
前面提到：空间已经物质化了，根据相对论空间和时间一起构成四维连续统，两者不可分割。问题是：时间是否也应该物质化？空间物质化的具体内容是真空不空，时间物质化的具体内容是什么呢？它对舞台上演员的演出又会产生哪些影响呢？这些都是值得物理学家深思的问题。
近年来，一些物理学家正在发展超弦理论，其中引入了多维空间概念：物理时空超越通常的4维时空（时间1维，空间3维），超弦理论曾采用过26维或10维时空；最新的超弦理论——“M理论”采用11维时空，其中时间1维，空间10维，这比通常3维空间多出了7维。超弦理论认为：额外的7维空间由于极度弯曲而自行闭合，形成极其微小的超微观内禀空间，用目前的实验手段无法测出。再沿用前面的比喻：超弦理论的舞台是复式的，大舞台中隐藏着许多小舞台，这些微型舞台观众看不见，看不见的舞台要它何用？难道是为演员们彩排专用的吗？超弦理论发展迅速，但尚未得到实验证明，只是一种假说。以后如能为实验所证实，它将带来时空观的第四次变革。
看来．只要物理学在发展，时空观始终占有其重要地位。这就好比演员们都向往百老汇一样，谁不想登台表演一番呢？
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