48．关于振动图像与波动图像
题目
下面关于图1和图2这两个图像的说法中正确的是（    ）
A．图1是一维简谐波的波动图像，图2是做简谐振动的质点的振动图像
B．图1中的λ反映了波传播过程中的空间周期性，图2中的T反映了波传播过程中的时间周期性
C．图1的图像可以用照相机拍照而直接获得
D．图2的图像可以用摄像机录制而直接获得
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原解答
选项A、B正确。波动图像是表示简谐波沿波传播方向上各质点相对平衡位置的位移与沿波传播方向的位置坐标间的函数关系的图像，振动图像是表示做简谐振动的质点相对平衡位置的位移随时间变化关系的图像，它们都不能通过照相机拍照或摄像机录制而直接得到，因此选项C、D都不正确。
商榷和建议
选项A、B正确没有歧义，值得商榷的是选项C、D。
在支架上悬挂一个弹簧振子，用手向下拉动振子，使它向下移动一段距离，而后释放，振子会沿竖直方向做简谐振动。如果背景是黑色的，这时用一台摄像机正对着摄像，如果保持摄像机的位置不变，则记录的是振子在一条直线上的振动情况——一个亮点沿竖直方向做简谐振动，运动轨迹是一条沿竖直方向的线段，它显然不是振动图像。但如果在摄像过程中使摄像机匀速向左移动，则摄像机记录下的就是一条简谐振动的振动图像，在该图像上建立平面直角坐标系，以竖直向上方向为位移y的正方向，以水平向右为时间t的正方向，并根据摄像机水平移动的速度确定时间轴的标度，这样调整后的图像就与图1所示的图像一致了。因此选项D是正确的。
如图1所示的波动图像是表示简谐波沿波传播方向上各质点相对平衡位置的位移与沿波传播方向的位置坐标间的函数关系的图像。机械波有横波和纵波两大类：对于纵波，每个质点相对平衡位置的位移方向与波传播的方向在一条直线上；对于横波，每个质点相对平衡位置的位移方向与波传播的方向垂直。因此，只有横波，波动图像才与“波形图”类似。但真正的横波并不多见，绷紧的琴弦上传播的波可以认为是横波，把琴弦分成很多小段，每一小段可以视为一个质点（质元），而它实际上是垂直于琴弦方向上的一个小薄片，横波在传播过程中，相邻各小薄片间发生切变，相互间产生横向作用力，而不存在纵向作用力。把一根绳子放在地面上，用手持绳子的一端上下抖动，绳子上产生的波并不是严格意义上的横波，因为绳子发生了长度的改变，从而相邻各质点间产生了相互拉扯的纵向力。
如果对准绷紧的琴弦上产生的横波拍照，使用尽可能短的曝光时间，短到可以认为是一瞬间，则拍出的照片常常被称为波形图，但其中每个质点振动的振幅相对于一个波长的长度而言是很小的，因此照片一般需要进行处理，即在横向上压缩或在纵向上拉长，这样才与一般所画的波动图像相似。
波动图像就是图像，只有简谐横波的波动图像才与“波形图”类似，但即使是简谐横波的波动图像，也仍然是表示沿波传播方向上各质点的相对平衡位置的位移与沿波传播方向上的位置坐标间的函数关系。一般来说，用照相机拍出的照片，并不能称为波动图像，因此选项C不正确。
有些书上说“波动图像又称波形图”，建议教学中不采用这种说法，而是要让学生明白，简谐横波又称为起伏波，因为它看起来是凸起的波峰和凹下的波谷相间，并逐渐向后传播的，定格在某一瞬间，很像正弦函数的图像。而纵波则完全不同，它看起来是疏密相间的，因此称为疏密波，它的图像与正弦函数的图像完全不同。即使是横波，也只是与我们画出的波动图像相似，波动图像就是图像，不是波形图。
