24．关于矢量的合成与分解和运动的合成与分解的关系
题目
下面关于运动的合成与分解的说法中正确的是（    ）
A．描述运动的物理量如位移、速度、加速度等都是矢量，遵守平行四边形定则
B．一个复杂运动在任何时刻的位移、速度、加速度都可以分解到相互垂直的两个方向上
C．运动的合成与分解就是矢量的合成与分解，二者是同一概念
D．任何一个复杂的运动都可以分解为两个或几个简单的运动
原解答
ABCD
商榷和建议
本题的设计和解答混淆了运动的合成与分解和矢量的合成与分解这两个不同的概念，从而造成了思维上的混乱。
本题的A、B两个选项是正确的，描述运动的物理量如位移、速度、加速度等都是矢量，其中位矢（位置矢量，位移是位矢的变化量）、速度两个量称为机械运动的状态参量，而加速度则是描述速度变化快慢和方向的物理量。矢量的加减遵守平行四边形定则，因此任何一个复杂的运动，其任一时刻的位移、速度、加速度都可以分解到相互垂直的两个方向上，对于在一个平面内的运动（例如平抛运动），可以分解到平面直角坐标系的两个坐标轴的方向上，而在三维空间内的运动则可以分解到空间三维直角坐标系的三个坐标轴的方向上。
但这种矢量的合成与分解都是对瞬时值而言的。经典力学的基础就是牛顿的三个运动定律，其核心则是牛顿第二定律，牛顿第二定律的公式F合 = ma，其中的合外力F合及加速度a都是指瞬时值。矢量的合成与分解适用的也是某一时刻的瞬时值。但运动的合成与分解，要合成或分解的是运动规律，即物体的位移或速度随时间变化的规律，因此运动的合成与分解和矢量的合成与分解是两个不同的概念，不可混为一谈[footnoteRef:1]。 [1:  位移是位置矢量的变化，它本是过程量，即它与与某段时间相对应。位移的合成与分解遵守平行四边形定则。但中学物理中一般是把初始位置作为坐标原点，即初位置为“0”，则某段时间的位移与末位置矢量是相同的，因此合位移与分位移指的也都是瞬时值。] 

物体做何种运动，与它的初速度及所受的力有关，其中初速度是它的初始状态的描述，而所受的力则决定它的运动状态的变化快慢和方向，即它产生的加速度。如果物体受到的力是恒力，则加速度恒定，做的运动称为匀变速运动。再进一步，如果初速度为零，或者力的方向与初速度的方向在一条直线上，则物体做匀变速直线运动，否则物体做匀变速曲线运动。
对于物体受恒力作用做曲线运动的情况，经常可以通过简单的操作把复杂运动分解为简单运动，具体来说，就是把它沿受力方向与垂直于受力方向进行分解，得到沿受力方向的匀变速直线运动与沿垂直于受力方向的匀速运动。除了在力学阶段学习的抛体运动（包括平抛运动、斜抛运动及竖直上抛或下抛运动）以外，电学阶段学习的带电粒子在匀强电场中的运动同样如此。
但如果物体受到的合力不是恒力而是变力，则情况要复杂得多。如果受到的力随时间变化，则它的加速度也随时间变化，如果随时间变化的规律是简单的函数关系，问题就比较简单，但如果力随时间变化的规律不是简单的函数关系，则问题更为复杂。还有一些力随其他物理量变化的情况，例如空气阻力往往与速度有关，在速度较小时，有时可以忽略空气阻力的影响，而当速度较大时，空气阻力不能忽略，而且空气阻力与速度的关系也比较复杂。高速飞行的飞机或导弹，空气阻力对其影响很大，而且阻力与速度的关系也相当复杂。运动电荷所受的静电力与其在电场中的位置有关，当带电粒子在非匀强电场中运动时，其受到的电场力随所在位置的变化而变化，因此，粒子的运动随时间变化的规律极为复杂。
应该让学生明白，运动的合成与分解是运动规律的合成与分解，而矢量的合成与分解是某个时刻的位移、速度等矢量（瞬时值）的合成与分解。任何时刻的位移、速度等物理量都可以进行分解，但不是所有的复杂运动都能分解为独立简单的分运动，也就是说，运动的合成与分解并不是研究所有曲线运动的方法。

