1．关于理想模型——质点
题目
一列火车长为l，它以速度v匀速通过一座长度为L的直桥，求它通过这座桥所需的时间。同时，说明在这个问题中火车能否被抽象为质点模型，为什么？
原解答
根据匀速直线运动的规律，火车过桥所需的时间t = 。
在这个问题中，因为火车的长度不能忽略，所以火车不能被抽象为质点模型。
商榷和建议
本题的第一个问题是初中生就会解答的问题，没有争议，存在争议的是第二个问题。
首先回顾一下什么是质点。质点是一种理想模型，它是对研究对象的一种抽象描述，突出的主要因素是研究对象的质量，忽略的次要因素是研究对象的大小和形状。
质量这个主要因素，在运动学中并不起作用，而在动力学中则是影响加速度的两个因素之一，因此，可以说质点从本质上讲是属于动力学的概念。在纯运动学描述中，把研究对象的大小和形状忽略，且不直接使用质量来求解运动参数时，那么便可以把研究对象看成一个几何点。
什么样的物体可以抽象为质点？主要有两种情况：一种情况是物体的形状和大小对所研究的问题而言没有影响或者影响很小，可以忽略，即可以被看成质点；另一种情况是物体的运动是平动，由于物体的各部分的运动情况完全相同，研究其中某一个点的运动就能代表整个物体的运动，因此，可以将这个物俸看成质点。
本题讨论火车过桥所需的时间问题。火车中很多部件的运动情况是复杂的，例如车轮要发生转动，内部机械有各种不同的相对运动，但它们对所研究的问题没有影响，我们可以忽略这些次要因素，把火车看成平动的物体，而平动的物体都可以被看成质点，因此火车是可以被看成质点的。
另外，高中阶段讲的运动学，实际上是“一个点的运动学”（也可以说是“质点的运动学”），此外，还有刚体的运动学、弹性体的运动学，等等。我们讲的位置、位移、速度、加速度等描述运动的物理量，都是以点（质点）为研究对象的，因此这个问题中的火车是可以被看成质点的。如果不能被看成质点，那么又能被看成什么呢？总不能被看成刚体或弹性体吧？更进一步说，不把火车看成质点，难道是要详细讨论火车内部各部分的运动情况的不同吗？
把研究对象看成质点，这个质点处于怎样的位置，是我们需要考虑的问题。例如，当我们计算地球与地面上物体的万有引力时，就是把地球看成一个质点，而这个质点的位置必须是地球的中心，简单地说，就是把地球看成质量集中于球心处的质点。
本题中的火车可以被看成质点，那么这个质点的位置在哪里呢？由于我们是把火车看成一个平动的物体，即火车上各部分的运动情况都相同，因此我们可以研究车上任意位置的运动情况。例如，我们讨论车头处的运动情况，它通过长为L的桥所需的时间为t1 = 。在这个时刻车的其他部分仍在桥上或者还没有到达桥面，要想在某个时刻让车全部过桥，车头必须再向前行驶l的距离，所需时间为t2 = ，则整个火车通过桥的时间为t = t1 + t2 = 。如果我们讨论车尾的运动情况，或者讨论车上其他点的运动情况，结论也相同。
因此，本题的第二问是多此一举的，反而起到混淆概念的效果，建议不要再出现类似的问题。
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