第四章 四、信息化社会
社会越发展，人与人之间的联系越广泛，信息的产生、传递、处理和运用就越频繁，对信息技术的要求也就越高。现代信息技术的三大基础是信息的拾取、传输和处理。人类社会已经进入了信息化时代，传感技术、通信技术和计算机技术应运而生。
信息的拾取和传感器
人类为了从外界获取信息，必须借助于感觉器官。通过五种感觉（视觉、听觉、触觉、嗅觉、味觉）接收来自外界的信息，并由神经系统将这些信号传递给大脑，在人脑中将这些信息进行处理，然后发出命令传递给肌体，做出动作。
随着科学技术的发展和人类社会的进步，只靠这些感觉器官就显得很不够了。于是，各种代替、补充、延伸人的感觉器官功能的科学技术手段发展起来，出现了各种用途的传感器（sensor）。
图4.4-1	人的感觉器官与对应的传感器

其实，传感器并不神秘。你家里可能就有很多传感器。例如，当冰箱内的温度高于设定值时，制冷系统自动启动，而当温度低于设定值时，制冷系统又会自动停止。冰箱的控制，是通过温度传感器实现的。
信息化时代的生活，许多地方都需要传感器。例如，要用光和声来控制楼道电灯的开关，就要用到声光传感器（图4.4-2）。为防止火灾的发生，在宾馆房间的天花板上大多有一个小盒子（图4.4-3），当房间失火时它能感知出现的烟雾，通过电路发出警报。这个小盒子就是烟雾传感器。
图4.4-2	声光控开关

图4.4-3	天花板上的烟雾传感器

传感器的使用，使我们的生活更加方便、安全和舒适。
大家谈
哪些地方使用传感器
在生活中，你还发现哪些地方使用了传感器？
请你根据需要大胆地设想，在家里、学校和生活的社区，什么地方应该安装传感器？这个传感器要起什么作用？安装这样的传感器，在财政、技术、社会等方面可能遇到什么困难？

现在，传感器已广泛使用在社会生活中。下面简单介绍几种传感器的工作原理。
双金属温度传感器
图4.4-4是控制温度用的双金属温度传感器。把两种不同热膨胀系数的金属片贴合在一起，制成一条双金属片，温度变化时，因为两种金属片伸长不一样而发生弯曲，使电路的开关闭合或断开。
图4.4-4	日光灯启动器里有一个双金属温度传感器

光敏电阻传感器
光敏电阻的阻值能随光照的强度而变化。无光照时，光敏电阻的阻值很大，流过电路的电流很小。有光照时，光敏电阻的阻值变小，电路中的电流增大。因此，根据电流的大小，可探知光的强弱。也可把光敏电阻连到电路中进行自动控制。
你认为什么地方可以使用光传感器？
压力传感器
电容器的电容随两极板间距离的变化而改变。根据这个原理可以制成压力传感器。
如图4.4-5，使待测压力作用于膜片上，膜片发生形变，使电容器两极板间的距离发生变化，引起电容器电容的变化，通过电子电路就能测出压力的变化。
图4.4-5	电容式压力传感器

电容式话筒也是利用电容量与极板间距离的关系来工作的。话筒的振动膜涂有薄薄的金属层，膜后相距几十微米有一个金属片，它们构成电容器的两个极板。声波使振动膜发生振动，电容器的电容不断变化，电容器产生充放电电流，声信号就被话筒转化为电信号输出。
图4.4-6	电容式话筒

信息的传递
从语言的出现到文字的创造，人类文明的每一次重大进步都伴随着信息交流的发展。纸和印刷术的发明使得信息能够大量流通，书籍、报纸、杂志因此发展起来了。
图4.4-7	我国最初的文字一一甲骨文，它记载的信息流传至今。

由于电磁理论和技术的发展，人们又利用电来传递信息了。1844年电报的发明揭开了电信的序幕，电磁波的应用又使无线电通信成为现实。
电磁波可以通过电缆、光缆进行有线传输，也可以进行无线传输。电磁波的频率越高，相同时间传递的信息量越大。光的频率比无线电波的频率高得多。因此光缆可以传递大量信息。
 图4.4-8	信息传递的途径

信息的处理和数字通信
我们对着话筒讲话，话筒输出音声频信号，音频信号电流（或电压）的振幅是随着声振动而变化的，电信号在“模拟”着声信号，叫做模拟信号（analog signal），如图4.4-9所示。
图4.4-9	话筒输出电压的变化模拟着话筒膜片所受声压的变化，所以是一种模拟信号。

[bookmark: _GoBack]电报的工作方式与电话不同，它只有点“．”与画“-”。不同的点与画的组合，代表不同的意思。电报的信号是一种数字信号（digital signal）。
数字信号抗干扰能力强、容易加密，便于用计算机处理。此外，不仅声音，图像和各种其他数据都可队转变成数字信号。因此同一条通信线路可以综合传输声音、图像和各种数据。
信息的记录
随着信息存储技术的发展，存储容量迅速增加，信息的存储和读出速度大大提高，信息存储的可靠性也不断增强。这样我们就可以把各种信息大量存储起来，方便地提供给不同需要的人。不仅如此，结合计算机网络技术，还可以实现信息的广泛交流和共享。例如，过去为了查找某个科学数据，我们可能要到图书馆查找专门的工具书或最新的科学期刊；现在，在网上就可以从专门的数据库中很快查出结果。在银行的计算机系统中储存着客户的重要信息，在所有联网的计算机终端，客户都可以办理业务。民航和铁路的计算机系统中，记录着各个航班、车次的售票情况，每一个售票处都可以随时了解某一线路是否还有余票。
大量信息的集中存储和多用户使用，对信息安全提出了严峻的挑战。由于计算机系统发生故障而导致经济损失的事例时有所闻，甚至还有利用信息技术进行犯罪活动的案件。计算机病毒传播造成的信息丢失事件每天都在发生。信息加密和防病毒等各种安全技术，在社会信息化过程中接受挑战、得到发展。
数字电视
正在兴起的数字高清晰度电视，可以给我们提供更清晰的图像、更富临场效果的声音。不仅如此，由于使用了与计算机及现代通信兼容的技术，通过数字电视线路可以跟电视台进行交互式的信息传输，并赋予电视许多新的功能。例如，通过数字电视可以在因特网上浏览，可以收发电子邮件，可以实现网上购物和网上银行等业务。
目前，我国在逐步推广数字电视，并计划于2015年在全国范围内停止模拟电视的广播。数字电视正在迅速进入我们的家庭。
过去的电视机只能接收模拟信号，不能接收数字信号，但是这个问题可以解决。如果我们生活的地区已经有了数字电视广播，只要加装一个“机顶盒”，电视就可以接受数字电视信号，收看数字电视节目了，不过无法全部实现数字电视的高清晰度、高音质以及其他多项功能。
图4.4-10	模拟电视机加一个“机顶盒”就能接收数字电视信号

信息时代
人类历史经历了农业社会、工业社会，正在步入信息社会。在信息社会，信息作为一种重要的资源和财富，影响着人们的社会生活，加速了社会的运转。当今的社会竞争越来越激烈，胜负在很大程度上取决于对信息的获取和运用。
1946年，世界上第一台电子计算机诞生了。20世纪90年代中期，世界最大的计算机互联网——因特网（Internet）出现了爆炸式的发展，数据通信可视电的业务量以指数的规律飞速发展。一个世纪以来，电信业的主要业务是电话。21世纪初期，它将演进为主要是以因特网为基础的信息业务。这将从网络会根本上改变我们的生活和工作方式。我们可以通过互联网听音乐、看电影、聊天、购物；可以通过互联网查阅各种资料，进行远程教学、远程医疗，甚至可以为身处世界各地的人召开电视会议。现代通信使我们的地球真的成了“地球村”。亿万个人用信息联系起来，通过资源共享和最有效的全球合作，使更多人的生活得到改善。
互联网改变了我们的生活和工作方式

大家谈
你的信息化生活
信息的掌握与军事、生产、日常生活以及学习等方面有着很重要的关系。可以通过处理具体事务的方法，展示你利用信息化社会资源的能力。与同学交流，从而进一步提高自己对于信息化社会的适应力。可参考下面的题目：
1．去千里之外的一个城市看望朋友；
2．报名参加全国电视歌手大赛；
3．给远在英国的一个朋友介绍一项最新发明；
……
要做这些事，你应该完成哪些与信息相关的准备工作？
STS
信息化时代的“住房”
上古之世，人们就“构木为巢，以避群害”，陕西西安半坡遗址的地面建筑，是我们祖先的房子。经过了几千年的发展，从氏族部落到村落，房子建得越来越坚固、越漂亮了。但是那个时代人们日常交流的范围非常小。
半坡遗址的房子

工业化的大生产促进了城市的发展，高楼大厦鳞次栉比，住房也不再是孤零零的建筑物。房子里通了水、电、煤气，有了电灯、洗衣机、电冰箱，机械替代了人的部分体力劳动。由于生活的便利，生在大楼里的邻居很少来往。人们更多地奔走于家和学习、工作的场所之间。
现代社会的楼房

在信息化的今天，住房除了水、电、煤气外，又有了与外界沟通信息的电话网、有线电视网、计算机互联网。人们可以在家里与遥远的朋友交流，钢筋水泥墙不再阻隔人们的交往了。人们不一定都住在拥挤的大城市，住在郊区仍然可以方便地跟办公室联系，实现家庭办公。实际上，信息化时代的房子已经联通了全世界。
时尚的现代人，能在网上建立虚拟的家：用个人主页展示自己的风采和魅力。人们可以显现自己的爱好：如果你喜欢文学，可以把古今中外的名著全放在自己的“家”里让与自己有相同爱好的伙伴阅读；如果你喜欢歌曲可以收集从古典到最现代的歌曲，把“家”建造为歌曲的天堂；如果你喜欢体育……在虚拟的家中还可以展现自己的能力：如果把你的创造和发明放到网上，可以与同学、朋友交流……在信息时代，网上的“家”可以是一个人所有信息的“居所”。
个人网页

除了个人的“家”，还有更大的供“部落”活动的场所，你可以开办一个论坛，选择自己关心的话题畅所欲言，结识很多兴趣相近的朋友。虽然你们可能从来没有见过面，甚至居住在地球的两边，但是你们会为了同一幅漫画而开怀大笑，也会为了同一个感人的故事而流泪。当你遇到困难，这些看不到的朋友往往更能设身处地为你着想，给你一个“别出心裁”的建议。对于被高楼大厦隔离的人们，网络中的“家庭”温暖，实实在在地存在着。再比如，当发生了一起感人的事件时，看着那些激昂的支持者的留言，特别是看到他们的IP地址来自世界各地，确实由衷地感到“海内存知己，天涯若比邻。”互联网使人们突破了地理上的局限和工业化产生的隔阂，给人们一个前所未有的、广阔的自由交流空间。
大家谈
1．你用互联网做过什么，将来还会做什么？
2．互联网给我们带来哪些麻烦？怎样趋利避害？
问题和练习
1．要完成以下工作，你认为要用什么传感器？
（1）电子秤称量物体的重力。
（2）恒温孵化器要保持禽蛋的温度在一定范围内。
（3）楼道自动开关的功能是：晚上，有人经过楼道，开关自动接通；白天，不管是否有人经过楼道，开关都是断开的。
2．请你列一个方框图，说明从古代到现代信息记录的各种方式，并在每个方框下，标注该记录方式的特点。
3．某同学想做一个火警报警器，他的设想是当环境温度到达60℃左右就使电铃鸣响。请你帮他设计一个获取信息的方案。
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