第6章 能源与可持续发展 第3节 珍惜大自然
能量守恒定律指出，能量不能被创造或消灭，只能从一个物体转移到另一个物体，或者从一种形式转化为另一种形式。那么，这种能量之间的转移或转化是否可以循环往复呢？本节我们学习能量转化的方向性。
1．自然过程的方向性
在大多数自发情况下，能量最终都转化为内能。例如，自由摆荡的秋千，摆动幅度会逐渐减小，直至停下。这个过程中，秋千的机械能最终都转化为内能，而这些内能不可能自发地转化为秋千的机械能。
冬天，一杯热气腾腾的茶水很快就会变得冰凉。这是因为内能从温度较高的热水中转移到了温度较低的空气中。你手上拿着冰块时，会感到冰冷刺骨，而冰会在你的手里逐渐熔化（图 6-10）。在这一过程中，内能从温度较高的手上转移到温度较低的冰上。大量事实证明，内能总是自发地从温度较高的物体向温度较低的物体转移，而不会反过来自发地从温度较低的物体转移到温度较高的物体。
图 6-10 冰块熔化

众多现象表明，自然界的宏观过程具有方向性，是不可能自动地逆向进行的。要使它们逆向进行，就必须由外界对它们施加作用。例如，大自然中，在没有外界施加作用的情况下，水往低处流（图 6-11）、树叶向下落……它们都遵从能量转化具有方向性的规律。
英国物理学家开尔文及德国物理学家克劳修斯等对有关自然现象和经验事实进行了大量研究，总结出重要的自然规律：自然发生的与热现象有关的一切宏观过程都是有方向性的不可逆过程。机械能可自动转化为内能，反过来，内能不可能自动地、不引起任何变化地完全转化为机械能；在热传递的过程中，内能总是自动地从高温物体向低温物体转移，而不可能自动地、不引起任何变化地从低温物体向高温物体转移。
图 6-11 水往低处流

能量守恒定律使人们认识到能量是不能凭空产生的，于是曾经有人提出，能否设计一种装置，从单一热源（海洋、大气或宇宙）中吸热使之完全变成有用功而不产生其他影响，这类装置被称为第二类永动机。事实证明，能量转化过程是有方向性的，内能不可能自动地、不引起任何变化地完全转化为机械能。因此，第二类永动机也是不可能被制造出来的。
素养提升
了解能量的多种形式，知道能量在转化中总量不变、有方向性，了解可再生能源和不可再生能源；能用所学内容说明保护环境、可持续发展的重要性，能尝试解决一些环境保护的问题。具有与能源和可持续发展相关的能量观念。
——物理观念
2．熵与地球家园
物体内部大量分子时刻都在做无规则的运动，这些微观粒子运动的剧烈程度和分布情况是像阅兵队伍那样整齐有序（图 6-12），还是像闹市人群那样混乱无序（图 6-13）？微观粒子运动的情况不同，其宏观表现是不同的。
图 6-12 整齐有序的阅兵队伍

图 6-13 杂乱无序的人群

人们发现，处于不同状态的物体，分子运动的无序程度也不一样，为了描述这种差异，物理学中引入了熵（entropy）这个物理量。熵越高，就意味着系统越无序；熵越低，就意味着系统越有序。
如果在房间里打开花露水瓶的盖子（图 6-14），瓶子里的香精分子会自发地弥散到整个房间。显然，在这一过程中，由空气分子和香精分子组成的系统变得更加无序了。这个自发过程最可能向着系统熵增加的方向进行。
图 6-14 打开花露水瓶盖

能量的转化是有方向性的，内能不可能自发地、不引起任何变化地转化为机械能。能量在转化过程中，会伴随着内能的产生，从而做功的本领就会降低。科学家研究发现，当能量从一个较高的程度转化到一个较低的程度时，它做了功，这意味着下一次能再做功的能量减少了。比如，当水从大坝下落时，它可以被用来发电；然而水一旦落到坝底，虽然它也具有能量，却不能自动回到水坝顶端再次发电了。我们可将这两种不同的能量状态分别称为“有效的”和“无效的”能量。熵就是某一系统中存在的一定单位的无效能量的总和。熵的增加就意味着无效能量的增加，有效能量的减少。因此，我们应节省有效的能量。无论是不可再生能源还是可再生能源，我们都应珍惜。
地球是我们共同的家园。珍惜地球家园的蓝天白云、绿地森林、碧水清波，珍惜地球家园的每一个存在！爱护地球家园，从我做起！从诸如随手关灯、节约用水、垃圾分类等小事做起。行动起来吧，爱护我们的地球，让我们的家园变得更美丽（图 6-15）！
图 6-15 让我们的家园变得更美丽

物理聊吧
19 世纪中叶，已有学者注意到水环境污染对水生生物的影响。20 世纪初，人们已开始研究环境污染的有关问题。 1962 年，美国女科学家蕾切尔·卡逊（R. Carson，1907—1964）出版了《寂静的春天》一书，向全世界发出了拯救地球的呼吁。
查阅资料，了解人类关于环境保护的会议及举措，完成一篇小论文，并与同学分享。结合个人的日常生活，与同学讨论如何从自己做起，为地球家园的美丽健康作出贡献。
素养提升
能主动关心能源与可持续发展问题；能认识能源的过度开发和利用对环境的影响，能意识到物理研究与应用会涉及道德与规范问题，了解科学·技术·社会·环境的关系，具有力所能及的节约能源、保护环境的自觉行为。
——科学态度与责任
节练习
1．将一滴墨汁滴入一杯清水中，墨汁会很快扩散开来。如果扩散这类过程可逆，请你设想一下，生活中将出现什么有趣的现象？
参考解答：洗完衣服后，湿衣服里面的水又回到盆里，洗掉的污垢又重新跑到衣服上去了，衣服怎么也洗不干净？暴雨前狂风吹起的尘土又聚集到一起，做菜时，放的调味品，如盐。又聚集成一堆，菜始终没有味道。

2．日常生活中有许多熵增加的例子，请列举几个。
参考解答：制作糖水时，白糖在水中的扩散，炒菜时盐的均匀分布，新衣服艳丽的颜色随时间逐渐暗淡。

3．收集相关资料，了解垃圾分类（如图所示）的方法及其意义，从能源的角度分析为什么要对垃圾进行分类。
[image: ]
参考解答：略（查阅资料）。

4．收集相关资料，了解大气污染带来的危害，调查当地大气污染的主要污染源，提出减少大气污染的方法。
参考解答：略（查阅资料）。
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能量守恒定律指出，能量不能被创造或消灭，只能从一个物体转移到另一个物体，或者
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．自然过程的方向性


 


在大多数自发情况下，能量最终都转化为内能。例如，自由摆荡的秋千，摆动幅度会逐


渐减小，直至停下。这个过程中，秋千的机械能最终都转化为内能，而这些内能不可能自发


地转化为秋千的机械能。


 


冬天，一杯热气腾腾的茶水很快就会变得冰凉。这是因为内能从温度较高的热水中转移
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）。在这一过程中，内能从温度较高的手上转移到温度较低的冰上。大量事实证明，


内能总是自发地从温度较高的物体向温度较低的物体转移，而不会反过来自发地从温度较低
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移到温度较高的物体。


 


 


众多现象表明，自然界的宏观过程具有方向性，是不可能自动地逆向进行的。要使它们


逆向进行，就必须由外界对它们施加作用。例如，大自然中，在没有外界施加作用的情况下，


水往低处流（图


 


6


-


11


）、树叶向下落……它们都遵从能量转化具有方向性的规律。


 


英国物理学家开尔文及德国物理学家克劳修斯等对有关自然现象和经验事实进行了大


量研究，总结出重要的自然规律：自然发生的与热现象有关的一切宏观过程都是有方向性的
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起任何变化地完


全转化为机械能；在热传递的过程中，内能总是自动地从高温物体向低温物体转移，而不可
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