实验八十八 通电螺线管内磁感强度测量
实验器材
朗威三维磁感应强度传感器（LW-E865）、多功能学生电源（LW-Q708）、螺线管、计算机等。
实验装置
如图 88 – 1。若需研究匀强磁场图线，可将装置中的螺线管换为朗威匀强磁场螺线管（图 88 – 2）。
图 88 – 1 通电螺线管的磁感应强度测量实验装置

图 88 – 2 朗威匀强磁场螺线管

实验操作（专用软件）
1．单击专用软件主界面上的实验条目“研究通电螺线管的磁感应强度”，打开该软件；
2．调节磁感应强度传感器高度，确保磁感应强度传感器探管与螺线管轴心相重合，预热 2min；
3．单击“开始记录，”将磁感应强度传感器探管“0”刻度置于螺线管边沿，单击“传感器调零”；
4．接通 6 V 稳压直流电源（或电池组）至螺线管；
5．单击“数据记录”，记录当前的磁感强度值，软件默认此刻的距离 d 为“0”，将磁感应强度传感器探管缓慢推入螺线管，每次移动 0.5 cm，记录对应的磁感应强度值，得到多组数据；
6．单击“绘图”，绘出基于实验数据的螺线管轴线上的磁感应强度分布图（图 88 – 3）；
图 88 – 3 专用软件 螺线管内部磁感应强度分布实验曲线

实验操作（通用软件）
1．按照图 88 – 4 安装实验器材；
图 88 – 4 通电螺线管内部磁场分布实验装置

2．更换朗威匀强磁场螺线管，将传感器匀速推入螺线管得到匀强磁场螺线管内部磁场的分布图线（图 88 – 5）。
图 88 – 5 专用软件 匀强磁场螺线管内部磁感应强度分布实验曲线

3．打开通用软件，对传感器进行调零，单击“计算表格”，添加变量 d 为磁感应强度传感器移动距离；
4．将磁感应强度传感器探管“0”刻度置于螺线管边沿，单击“调零”，将磁感应强度传感器向螺线管内每次移动 0.5 cm，表格中记录移动距离和对应的磁感强度；
5．绘制通电螺线管内部的磁感应强度与相对距离间关系图线（图 88 – 6）；
图 88 – 6 通用软件 螺线管内部磁感应强度分布实验曲线

6．利用分体式位移传感器测出的距离替代人工测量，获得“位移 – 磁感应强度”图线；
7．改变电源电压，使线圈中的电流随之改变，重复上述实验，可得出几组不同的图线（图 88 – 7）；
图 88 – 7 通用软件 使用位移传感器测量螺线管磁场分布的实验结果

8．更换朗威匀强磁场螺线管，将传感器匀速推入螺线管得到匀强磁场螺线管内部磁场的分布图线（图 88 – 8）。
图 88 – 8 通用软件 匀强磁场螺线管内部磁场分布实验曲线
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 2 / 2

image4.png




image5.jpg
R T e R o o BT B [0 B (B o T Ty ] [ e 0

BUSMERE B/ mT | 009 012 017 023 036 055 073 085 095 102 106 L0 L2 L0 107 102 095 084 0.

$EM d/cm 00 [ 05 | 10 | 15 [ 20 [ 25 [ 30 |35 |40 [ 45 |50 |55 [ 6o [ 65 [70 | 75 |80 |85 |9

HERZEE B~ 0 mT





image6.jpeg
R T e R o o BT B [0 B (B o T Ty ] [ e 0

BUSMERE B/ mT | 009 012 017 023 036 055 073 085 095 102 106 L0 L2 L0 107 102 095 084 0.

$EM d/cm 00 [ 05 | 10 | 15 [ 20 [ 25 [ 30 |35 |40 [ 45 |50 |55 [ 6o [ 65 [70 | 75 |80 |85 |9

HERZEE B~ 0 mT





image7.jpg




image8.jpeg




image9.jpg
BBMZEE B/ mT 291 399 450 482 488 503 503 505 502 504 498 491 489 480 453 402 289 118 0
BB d/cm 20 | 25 |30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | @5 | 70 | 75 | 20 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 1

HBREE B~ 0 mT

=

TBEAT





image10.jpeg
BBMZEE B/ mT 291 399 450 482 488 503 503 505 502 504 498 491 489 480 453 402 289 118 0
BB d/cm 20 | 25 |30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | @5 | 70 | 75 | 20 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 1

HBREE B~ 0 mT

=

TBEAT





image11.jpg
X mi

@8R

)
© #| O i
T T o
il
T —
T Siswshnms
16 (b | TR o
am | > | v =

RIS

L
| ke | wesw ||

@i

A | ® | 62
———

A





image12.jpeg
X mi

@8R

)
© #| O i
T T o
il
T —
T Siswshnms
16 (b | TR o
am | > | v =

RIS

L
| ke | wesw ||

@i

A | ® | 62
———

A





image13.jpg
X864 | > | Vs
o[ | v =

01000 RAC AR MO MM ST AR M 0O T SRR IAR MM RN M MM MO MY M M 2





image14.jpeg
X864 | > | Vs
o[ | v =

01000 RAC AR MO MM ST AR M 0O T SRR IAR MM RN M MM MO MY M M 2





image15.jpg
iy

C = |0

ARE

@ wz | & orem

B —

il
x| | v

X« | > | van





image16.jpeg
iy

C = |0

ARE

@ wz | & orem

B —

il
x| | v

X« | > | van





image1.jpg
BRDISLabSHREFERTVZO
Lw-a708

Q





image2.jpeg
BRDISLabSHREFERTVZO
Lw-a708

Q





image3.png





 


1


 


/ 


2


 


 


ÊµÑé


°ËÊ®°Ë


 


Í¨µçÂÝÏß¹ÜÄÚ´Å¸ÐÇ¿¶È²âÁ¿


 


实验器材


 


ÀÊÍþÈýÎ¬´Å¸ÐÓ¦Ç¿¶È´«¸ÐÆ÷£¨


LW


-


E865


£©¡¢¶à¹¦ÄÜÑ§ÉúµçÔ´£¨


LW


-


Q708


£©¡¢ÂÝÏß¹Ü¡¢¼ÆËã


»úµÈ¡£


 


ÊµÑé×°ÖÃ


 


ÈçÍ¼


 


88


 


–


 


1


¡£


ÈôÐèÑÐ¾¿ÔÈÇ¿´Å³¡Í¼Ïß£¬¿É½«×°ÖÃÖÐµÄÂÝÏß¹Ü»»ÎªÀÊÍþÔÈÇ¿´Å³¡ÂÝÏß¹Ü


£¨Í¼


 


88


 


–


 


2


£©¡£


 


 


 


ÊµÑé²Ù×÷£¨×¨ÓÃÈí¼þ£©


 


1


£®


µ¥»÷×¨ÓÃÈí¼þÖ÷½çÃæÉÏµÄÊµÑéÌõÄ¿¡°ÑÐ¾¿Í¨µçÂÝÏß¹ÜµÄ´Å¸ÐÓ¦Ç¿¶È¡±£¬´ò¿ª¸ÃÈí¼þ£»


 


2


£®µ÷½Ú´Å¸ÐÓ¦Ç¿¶È´«¸ÐÆ÷¸ß¶È£¬È·±£´Å¸ÐÓ¦Ç¿¶È´«¸ÐÆ÷Ì½¹ÜÓëÂÝÏß¹ÜÖáÐÄÏàÖØºÏ£¬Ô¤


ÈÈ


 


2min


£»


 


3


£®µ¥»÷¡°¿ªÊ¼¼ÇÂ¼£¬¡±½«´Å¸ÐÓ¦Ç¿¶È´«¸ÐÆ÷Ì½¹Ü¡°


0


¡±¿Ì¶ÈÖÃÓÚÂÝÏß¹Ü±ßÑØ£¬µ¥»÷¡°´«


¸ÐÆ÷µ÷Áã¡±£»


 


4


£®½ÓÍ¨


 


6


 


V


 


ÎÈÑ¹Ö±Á÷µçÔ´£¨»òµç³Ø×é£©ÖÁÂÝÏß¹Ü£»


 


图


�


��


�


±


�


�


�
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