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物理试卷
考生注意：
1．试卷满分 100 分，考试时间 60 分钟。
2．本考试分设试卷和答题纸。作答必须写在答题纸上，在试卷上作答一律不得分。
3．本试卷标注“多选”的试题，每小题应选两个及以上的选项，但不可全选；未特别标注的选择类试题，每小题只能选一个选项。
4．本试卷标注“计算”“简答”的试题，在列式计算、逻辑推理以及回答问题过程中，须给出必要的图示、文字说明、公式、演算等。
5．除特殊说明外，本卷所用重力加速度大小 g 均取 9.8 m/s2。
一、密立根油滴实验（14 分）
美国科学家密立根首次测定了元电荷的电荷量，为此获得了 1923 年的诺贝尔物理学奖。他设计的实验装置如图所示。实验中用一个喷雾器向一个透明的圆柱形容器里喷入密度为 ρ 的带电油滴。容器中间距为 d 的金属 A、B 板分别连接电源的两极。通过目镜可观察带电油滴的运动状态。	Comment by fj: 1．（1）kg·m−1·s−1		（2）A		（3）
2．（1）负电		（2）D		（3）
3．重复对许多油滴进行实验之后，发现油滴电荷量皆为某最小固定值的整数倍，此最小固定值即为元电荷的电量。
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1．当 A、B 板不加电压时，某油滴由静止开始下落，若空气阻力 f 与油滴的半径 r、油滴的速度 v 成正比，即 f = krv（比例系数 k 已知）。
（1）比例系数 k 的单位是__________（用国际单位制的基本单位表示）
（2）油滴接下来运动的加速度（    ）
A．减小		B．不变		C．增大
（3）从目镜中观察到某油滴最终 v0 匀速运动，该油滴的半径为_______。

2．给 A、B 板加电压U，发现某个原来以 v0 匀速下落的油滴，先减速后悬停于两板中。
（1）该油滴的电性为________；
（2）加电压后该油滴的加速度（    ）
A．不变		B．增大		C．先增大再减小		D．减小
（3）（计算）该油滴的电荷量__________。

3．（简答）根据前两小题的计算，试分析密立根是如何得到元电荷的电量的。


二、跳板跳水（14 分）
[image: ]女子 3 米跳板跳水是中国跳水“梦之队”的传统优势项目，2023 年 7 月，布达佩斯游泳世锦赛，中国队实现在这个项目上的第 11 次夺冠！跳板过程分为走板、压板、起跳、腾空和入水五个过程，在短短 2 s 内完成高难度复杂动作。	Comment by fj: 4．（1）A？？		（2）运动员
5．B
6．（1）178？？		（2）566？？
7．（1）A		（2）B
2023学年闵行高二下期中2

4．在“压板”过程中，运动员将弹性跳板下压，压板充分才能获得较大的起跳速度，争取腾空时间。
（1）压板的过程中，运动员对板的压力？？？（    ）
A．增大		B．减小		C．不变
（2）板受到的压力是由于________的弹性形变引起的。

5．向上“起跳”过程中，在运动员脱离跳板之前（    ）
A．运动员对板做正功，板的弹性势能增大
B．运动员对板做负功，板的弹性势能减小
C．运动员对板做正功，板的弹性势能减小

6．中国跳水梦之队的“3D + AI”跳水训练系统可对运动全过程进行高清记录，三维呈现和精准评估，若系统监测到某次某位运动员 3 m 跳板跳水的入水速度为 8.3 m/s，设其身高为 1.5 m，体重 40 kg。（保留三位有效数字）
（1）估算跳板形变时的最大弹性势能________J；
（2）若运动员入水深度 3 m 后减速为零，水对运动员的平均阻力为________N。

[image: ]7．若将运动员视为质点，以脱离跳板为计时零点，运动员 v – t 图像如图。
（1）运动员到达最大高度的时刻为（    ）
A．t1		B．t2		C．t3		D．t4
（2）运动员入水的时刻为（    ）
A．t1		B．t2		C．t3		D．t4


三、智能动车组（20分）
打开 12306 app，会看到如图的车票在售信息。复兴号“智能动车”一般 8 列车厢一个编组，4 动力车 4 拖车，有两个受电弓，最高运营时速可达 350 km/h，座椅宽敞、WiFi 全覆盖、可充电，受到旅客的欢迎。	Comment by fj: 8．（1）214		（2）A
9．（1）A？？		（2）
10．（1）		（2）C
11．（1）A		（2）A
12．（1）g		（2）水平向右
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8．乘坐 G1914 复兴号智能动车从西安到上海，全程 1509 km。
（1）平均速率约为_________km/h；
（2）研究平均速度时，长约 700 m 列车是否可以看作质点（    ）
A．可以		B．不可以		C．不确定

9．如图（a），智能动车组使用受电弓向外电缆取电。为保证长距离稳定供电，受电弓常用一种配件——碳滑板和电缆接触。某同学想利用如图（b）所示的电路测量碳滑板材料的电阻率，Q 为一段长度 L，横截面积 S 的碳滑板。图（a）
图（b）

（1）闭合开关前，图（b）中滑动变阻器滑动片应滑到________；
A．a 端		B．b 端		C．ab 中点
（2）闭合开关，调节滑动变阻器，记录多组电压和电流，作 I – U 图像得到图像斜率 k。则这种碳材料的电阻率的表达式为 ρ = _________。

10．一节动力车牵引电机的额定功率为 P0，若一个编组列车受到的总阻力恒为 f，
（1）求动车组的最高速度___________；
（2）以恒定功率启动的一段时间内，动车组的加速度如何变化（    ）
A．不变		B．变大		C．变小

[image: ]11．列车转弯也是一项重要技术，为了高速转弯时不脱轨不翻车，工程师在车轮（如图，此图轮边缘画得与常规相反！）和轨道上都有特别的设计。
（1）在平地轨道上转弯时，列车的向心力来自（  ？？  ）
A．外轨给外轮缘的弹力		B．内轨给内轮缘的弹力
（2）为了减小转弯带给车轮和车轨的磨损，车轨铺设时通常会垫高（    ）
A．外轨		B．内轨

12．雨天列车加速时，某同学观察到渗入车窗双层玻璃中间的水面随之变得倾斜受此启发，[image: ]他设计了一个测量匀变速直线运动加速度的实验，所用器材有：刻度尺、长方体透明盛水容器。如图，将盛水容器水平放置，测得容器长度为 L，使容器在水平方向做匀变速直线运动，测得液面两端高度差为 H，由此可得盛水容器的加速度大小为______，方向为_______。

四、电磁现象（12分）
人类对电磁现象的观察可以追溯到古希腊时期，千年来，正是对电与磁的探索和研究，促使发电机、电动机、电视和移动电话的出现，使人类进入电气化和信息化时代。	Comment by fj: 13．


14．AD
15．（1）二		（2）机械
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13．如图（a）所示是一种电磁起重机。为了安全，它是用永久磁铁制成的，它能将杂碎铁块吸住而不掉下来。在它的两臂上绕有线圈，并与电源、按钮开关 S 构成回路。当需要释放铁块时只要按下 S，产生一个与原磁极相反的磁场而抵消原磁场，铁块便能脱落。
图（a）
图（b）

（1）请在图（b）中画出永久磁铁产生的一根闭合磁感线_________。
（2）请在图（b）中按要求连接电路____________。

14．无线充电技术的原理如图，送电线圈、受电线圈分别安装在无线充电器和手机内。下面与无线充电技术使用的物理原理类似的是（    ）
[image: ][image: ]
A．金属探测仪
B．车载充电器
C．吹风机
D．公交卡


15．电能是非常重要的能源，大自然中的各种能源往往要先转化为电能，再进行储存、传输和利用。N
S
a
b
d
c

（1）按照生产方式分类，电力属于_________次能源。
（2）风力、火力、水力和核能发电站，都离不开“发电机”，如图，发电机核心结构为一个线圈 abcd 在磁场中绕轴转动，其中完成的能量转化是_________能转化成了电能。



五、嫦娥探月（25分）
2004 年，国务院批准绕月探测工程立项，命名为“嫦娥工程”。2020 年 12 月 17 日，“嫦娥五号”探测器历时 24 天，携带 1 731 克月球样品满载而归，标志着我国探月工程“绕、落、回”三步走规划如期完成。	Comment by fj: 16．B
17．2.1
18．B
19．C
20．C
21．（1）2.0		（2）0.89		（3）1.8
22．A
2023学年闵行高二下期中5

16．“嫦娥五号”沿地月转移轨道由地球飞向月球，经 M 点向 N 点飞行的过程中，速度逐渐减小。在此过程中“嫦娥五号”受到的合力 F 方向可能是（    ）
A．
B．
C．


17．“嫦娥五号”靠近月球时刹车制动，被月球捕获，进入距月球表面高 200 km 的圆形环月轨道，已知月球半径为 1 738 km，质量为 7.35×1022 kg，则“嫦娥五号”在环月轨道环绕一周用时为________h。（结果保留 2 位有效数字）

18．在太空旅行的“嫦娥五号”探测器和地面测控站的通信，是用什么实现的（    ）
A．声波		B．电磁波		C．引力波

19．假设地球静止，“嫦娥五号”从地球出发到再次返回地球的时间，用地面发射站的原子钟测定的是 Δt，探测器上的原子钟测定的是 Δtʹ，比较 Δt 和 Δtʹ（    ）
A．Δt 明显大于 Δtʹ		B．Δt 明显小于 Δtʹ		C．Δt 和 Δtʹ 几乎无差别

20．月球无空气，为了实现软着陆，“嫦娥五号”在可变推力发动机的精准控制下，不断减速，该过程中，探测器的机械能（    ）
A．增大		B．不变		C．减小
[image: ]
21．（计算）已知地球半径是月球半径的 4 倍，地球质量是月球质量的 81 倍，地球表面的重力加速度 g 取 10 m/s2。如图，若静止的“玉兔”月球车在月球表面高度 h = 0.8 m 的位置，将一质量 m = 0.02 kg 的小物体以 v0 = 2 m/s 的速度沿水平方向弹射出去。求：
（1）月球表面的重力加速度 g月。
（2）小物体落到月球表面的时间 t。
（3）小物体的水平射程 x。（结果均保留 2 位有效数字）

[image: ]22．为了安全带回月球样品，“嫦娥五号”返回舱在进入地球大气层之后会使用降落伞减速缓冲，如图所示，这个过程中返回舱的状态是（    ）
A．超重		B．失重		C．平衡


六、“救命神器”AED（15分）
[image: ]我国每年因心脏骤停死亡的人数超过 50 万，4 min 是心脏骤停发生后的黄金救助时间，自动体外除颤仪（Automated external defibrillator 缩写 AED）可以担负起挽救生命的职责。其主要工作原理是利用电容器放电给心脏电击，帮助节奏紊乱（颤动）的心脏“重启”，恢复正常的节律和泵血功能。	Comment by fj: 23．4200
24．（1）电压，电流，保护电路
（2）1.5，1.2
25．（1）B		（2）A
（3）电极片应按照 AED 的指示放置在特定的身体部位，以确保电流能有效地通过心脏，不能两电极片直接接触。
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23．某 AED 内部有一块锂电池，可待机五年，铭牌标注了“DC 12 V”和“50.4 W·h”。满格时，该电池的容量是________mA·h。

24．AED 一般都设计了自检功能，当电池没电或者电极片过期，指示灯都会报警。某同学使用了如图（a）所示的电路测量一节过期的电池的电动势和内阻，得到了 U – I 数据如图（b）所示。
[image: ]
（1）图（a）中 A 是_________传感器，B 是________传感器，固定电阻 R 在电路中起到_______作用。
（2）根据图（b）中的数据，可得该过期电池的电动势为 E =_______V，内阻为 r =_______Ω。
[image: ]
25．AED的核心元器件是一个电容，电击除颤过程就是电容器充放电过程。如图将电极贴于患者的右胸上和左胸下，AED 会自动分析，得到“建议除颤”的语音提示后，点击除颤按钮，在约 2 ms 时间内传输 200 J 左右的电能完成放电除颤。
（1）某 AED 的电容铭牌标注了“195 μF”和“2 150 V”，则一次电击过程至多有多少电荷会通过患者心脏（    ）
A．4.2×105 C		B．0.42 C		C．11 C
（2）放电除颤时，流经患者心脏的电流 I 随时间 t 变化的图像可能为（    ）
[image: ]
[image: ]（3）（简答）放电除颤时，可将 AED 简化为图（d）。根据所学电学知识，试分析使用 AED 除颤功能时的注意事项____________________。


解析
1．（1）kg·m−1·s−1		（2）A		（3）
2．（1）负电		（2）D		（3）
3．重复对许多油滴进行实验之后，发现油滴电荷量皆为某最小固定值的整数倍，此最小固定值即为元电荷的电量。
一、密立根油滴实验

1．（1）由题意可知 

可得 

则单位为 
（2）油滴由静止下落时，受重力和空气阻力作用，根据牛顿第二定律



解得 
随着速度的增大加速度减小。
故选 A。
（3）油滴匀速运动时，油滴受力平衡，则



又 
解得 r = 

2．（1）由题意可知，电场方向为竖直向下，油滴最后悬停，则油滴受到竖直向上的电场力，故油滴带负电；
（2）根据牛顿第二定律，取竖直向上为正方向



又因为最后悬停，则

解得 
油滴做减速运动，则加速度减小。
故选 D。

（3）油滴匀速运动时，油滴受力平衡，则 

解得 

又 

最后悬停，则 
解得 q = 
3．重复对许多油滴进行实验之后，发现油滴电荷量皆为某最小固定值的整数倍，此最小固定值即为元电荷的电量。
二、跳板跳水
4．（1）A		（2）运动员
5．B
6．（1）178？？		（2）566？？
7．（1）A		（2）B

4．（1）压板的过程中，板的形变逐渐增大，可知运动员对板的压力增大。
（2）板受到的压力是由于运动员的弹性形变引起的

5．向上“起跳”过程中，在运动员脱离跳板之前，运动员对板的压力方向向下，板的位移方向向上，根据功的定义式可知，运动员对板做负功，板对运动员做正功，板的弹性势能减小。
故选 B。



6．（1）令运动员竖直上抛？？的初、末速度分别为，，根据速度与位移的关系式有



其中 
根据能量守恒定律有，最大弹性势能为



解得 
（2）根据动能定理有


解得 F = 566 N

7．（1）运动员脱离跳板后做竖直上抛运动，先向上减速至 0，后向下加速，可知运动员到达最大高度的时刻为 t1。
故选 A。

（2）当运动员入水后，加速度将发生变化，图像的斜率表示加速度，可知，入水后的图像为曲线，可知，运动员入水的时刻为 t2。
故选 B。
三、智能动车组
8．（1）214		（2）A
9．（1）A		（2）
10．（1）		（2）C
11．（1）A		（2）A
12．（1）g		（2）水平向右


【解析】8．（1）动车运动的时间 


由平均速率得 
因此，动车的平均速率为 214 km/s；
（2）动车运动的全程远大于列车的长度，研究平均速度可以看成质点，故 A 正确。
故选 A。

9．（1）电路在闭合开关前，为保护电路，需要让滑动变阻器阻值达到最大，因此滑动片应滑到 a 端，故 A 正确。
故选 A。

（2）根据电阻的定义式得 

由电阻定律得 ρ = 

10．（1）当牵引力等于总阻力时，速度达到最大，则最高速度为 vm = 

（2）由牛顿第二定律得 

又 

解得 
由此可知，动车以恒定功率启动过程，速度增加，牵引力减小，加速度变小，故 C 正确。
故选 C。

11．（1）在平地轨道上转弯时，外轮缘挤压外轨产生指向轨道圆心的弹力提供向心力，故 A 正确。
故选 A。
（2）垫高外轨时，列车的支持力沿水平方向的分力也提供向心力，因此列车外轮缘与外轨挤压力会减少，减少了磨损，故 A 正确。
故选 A。

12．（1）以水坡上的一滴质量为 m 的水滴为研究对象，受到重力和支支持力，合力沿水平方向，产生的加速度 a，设水坡的倾斜角为 θ，则



又 
解得 a = g
水滴与容器一起做匀变速直线运动，因此容器的加速度大小为 g；
（2）加速度的方向沿水平方向向右。

四、电磁现象
13．（1）永久磁铁产生的一根闭合磁感线如图所示。
[image: ]（2）由题可知，电磁起重机用永久磁铁制成的，它能将杂碎铁块吸住而不掉下来。需要释放铁块时，只要接通电键S铁块便能脱落，故电磁铁的磁性与永磁体的极性相反，由安培定则可知，接线如图所示。
[image: ]
14．无线充电技术、金属探测仪、公交卡使用的物理原理都是电磁感应，车载充电器使用的物理原理是变压器原理，电吹风原理是电流热效应。
故选AD。
15．（1）[1]电能是消耗其它能源经过加工转换来的，属于二次能源。
（2）[2]发电机完成的能量转化是机械能转化成了电能。

五、嫦娥探月
16．B			17．2.1			18．B			19．C
20．C			21．（1）2.0		（2）0.89		（3）1.8
22．A

16．曲线运动合外力方向指向轨迹的内侧，由于速度减小，则合力方向与速度方向应成钝角。
故选 B。

17．根据万有引力提供向心力



可得 

18．在太空旅行的“嫦娥五号”探测器和地面测控站的通信，是通过电磁波实现的。
故选 B。
19．“嫦娥五号”速度远远小于光速，由此造成的钟慢效应很小，Δt 和 Δtʹ 几乎无差别。
故选 C。

20．在可变推力发动机的精准控制下，不断减速，发动机做负功，机械能减小。
故选 C。

21．（1）根据黄金代换式



可得 
已知地球半径是月球半径的4倍，地球质量是月球质量的81倍，则


（2）小球做平抛运动，竖直方向根据自由落体运动规律



可得 

（3）小物体的水平射程 
22．这个过程中返回舱竖直方向加速度竖直向上，则处于超重的状态。
故选 A。
六、“救命神器”AED
23．4200
24．（1）电压，电流，保护电路
（2）1.5，1.2
25．（1）B		（2）A
（3）电极片应按照 AED 的指示放置在特定的身体部位，以确保电流能有效地通过心脏，不能两电极片直接接触。

23．根据


求得


24．[1][2] A测量路端电压，所以A是电压传感器，B测量干路电流，所以B是电流传感器。
[3]固定电阻R在串联电路中是为了防止电路的电流过大损坏电器和测量仪器，故其起到保护电路的作用。


[4][5]根据可得，图像中的纵截距


斜率为



25．[1]根据可得


故选B。
[2]电容器两端的电压会随着放电过程的进行而逐渐降低，所以电流也会减小，随着时间的推移，下降速率逐渐减慢，最终趋近于零。
故选A。
[3]因为电极片需要形成电流的闭合回路。电极片应按照AED的指示放置在特定的身体部位，以确保电流能有效地通过心脏，不能两电极片直接接触。

答案第8页，共13页
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