[bookmark: _Toc78147889][bookmark: _Toc78220435]第二章 物体的平衡 第一单元
同步精练
[bookmark: _Toc78147890][bookmark: _Toc78220436]精练一（物体受力情况分析1）
1． 如图所示，一均匀直杆搁在光滑固定半圆槽上，则槽口处对杆的支持力方向必（    ）	Comment by physics: Ba
b
c

（A）沿a方向			（B）沿b方向
（C）沿c方向			（D）以上都不对

2． 如图所示，M、N两物体叠在一起放在粗糙斜面上，N的上表面恰水平，用水平力F推N，使它们一起沿斜面匀速向上运动，则（     ）	Comment by physics: CM
N
F

（A）N对M的摩擦力水平向右
（B）斜面受到M、N和地面对它的三个弹力作用
（C）N除受到重力外还受两个弹力和一个摩擦力作用
（D）N对M的支持力大于M的重力
[image: HWOCRTEMP_ROC20]
3． 如图所示，一个重为G的物体放在水平面上，受到一个与竖直方向成θ角斜向下的力F作用而处于静止状态，则物体受到的作用力除F外还有______，其中摩擦力的大小为______。	Comment by physics: G、N、f，Fsinθ

4． 一架梯子斜靠在光滑的竖直墙上，下端放在粗糙地面上，以下关于梯子受力情况的描述正确的是：梯子受到（    ）	Comment by physics: C
（A）两个竖直的力，一个水平的力		（B）一个竖直的力，两个水平的力
（C）两个竖直的力，两个水平的力		（D）三个竖直的力，两个水平的力

5． [image: HWOCRTEMP_ROC30]如图所示，A、B、C三块木块质量分别为M、m和m0，连接的绳子不可伸长，且绳子和滑轮质量、滑轮的摩擦均不计，若B随A一起沿水平桌面作匀速运动，则可以判定（    ）	Comment by physics: A
（A）物块A与桌面间有摩擦力，大小为m0g
（B）物块A与B之间有摩擦力，大小为m0g
（C）桌面对A、B对A都有摩擦力，两者方向相同，合力为m0g
（D）桌面对A、B对A都有摩擦力，两者方向相反，合力为m0g
[bookmark: _Toc78147891][bookmark: _Toc78220437]精练二（物体受力情况分析2）
6． 将一个大小为5 N的力分解为两个力，若一个分力大小为10 N，则另一个分力的大小可能为（    ）	Comment by fj: BC
（A）4 N		（B）6 N		（C）14 N		（D）16 N

7． 将一个大小为F的力分解为两个力，已知其中一个分力F2的方向与F成60°角，当另一个分力F1有最小值时，F2的大小为______。	Comment by fj: F/2

8． [image: HWOCRTEMP_ROC40]作用在一物体上的两个大小一定的共点力的合力的大小随夹角变化的关系如图所示，则这两个力的大小分别是____N和_______N。	Comment by fj: 12.5，7.5

9． 以下几组共点力分别作用在物体上，有可能使物体所受合力为零的是（    ）	Comment by fj: BD
（A）10 N，50 N，100 N		（B）5 N，10 N，15 N
（C）10 N，40 N，5 N		（D）30 N，40 N，50 N

10． [image: HWOCRTEMP_ROC50]如图所示，ABC为轻质支架，在B端挂一重为G的物体，由于悬绳对B点的拉力，AB杆和BC杆受力的情况正确的是（    ）	Comment by fj: C
（A）AB杆受到拉力，拉力大于G，BC杆受到拉力，拉力小于G
（B）AB杆受到压力，压力大于G，BC杆受到拉力，拉力小于G
（C）AB杆受到拉力，拉力大于G，BC杆受到压力，压力小于G
（D）AB杆受到压力，压力小于G，BC杆受到拉力，拉力大于G
[bookmark: _Toc78147892][bookmark: _Toc78220438]精练三（共点力作用下物体的平衡1）
11． [image: HWOCRTEMP_ROC60]如图所示，滑轮和绳子的重不计，滑轮大小不计，两物体质量分别为m1和m2，悬挂后处于平衡状态，则（    ）	Comment by fj: B
（A）m2＜		（B）m2＞
（C）m2=			（D）无法确定

12． [image: HWOCRTEMP_ROC70]如图所示，两根完全相同的橡皮条OA、OAʹ，挂一重5 N的物体，O恰好在圆心处。若将橡皮条移到对称的OB、OBʹ处，且∠BOBʹ＝120°，为使O仍在圆心处，此时应改挂的物体重为（    ）	Comment by fj: A
（A）2.5 N		（B）5 N		（C）1.25 N		（D）10 N


13． 一重为G的物体与水平地面间的滑动摩擦系数为μ，拉力与水平方向成α角斜向右上方，如果物体在拉力作用下沿水平面向右作匀速直线运动，那么拉力的大小为F＝_________，拉力与摩擦力的合力的方向是_________。	Comment by fj: ，竖直向上

[image: HWOCRTEMP_ROC80]如图所示，用两根长度相等的轻绳，下端悬挂一质量为m的物体，上端分别固定在水平天花板上的M、N点，M、N间距离为s，已知两绳所能承受的最大拉力均为T，则每根绳的长度不得短于_______。

答案：

14． [image: HWOCRTEMP_ROC90]如图所示，质量为6 kg的物体放在水平面上，在同一竖直平面内，用大小为20N、方向与水平面成45°角的F1和大小为40 N、方向与水平面成30°角的F2两个力提它，物体仍静止不动，物体除了受F1、F2作用外，还受到_______________的作用，它们的大小分别是________N、________N和_________N。	Comment by fanjing: G、N、f；60，20，14.64
[bookmark: _Toc78147893][bookmark: _Toc78220439]精练四（共点力作用下物体的平衡2）
15． [image: HWOCRTEMP_ROC110]如图所示，小车上有7字形固定木架，木架一端固定一球，则关于木架对球的作用力方向，正确的说法是（    ）	Comment by fj: CD（提示.小球只受重力和支架对它的作用力）
（A）力一定竖直向上
（B）力一定沿木架斜向上
（C）力的方向和小车运动情况（匀速、加速或减速）有关
（D）小车水平运动时力总不可能沿水平方向

16． [image: HWOCRTEMP_ROC120]如图所示，一物体恰能沿斜面匀速下滑，现再用一竖直向下的恒力F作用于该运动着的物体，则该物体的运动情况是（    ）	Comment by fj: A
（A）仍匀速运动			（B）必加速运动
（C）必减速运动			（D）可能静止

17． [image: HWOCRTEMP_ROC130]如图所示，物体A重20 N，物体B重40 N，物体B与水平桌面间的滑动摩擦系数为0.25，要使物体B沿水平桌面作匀速直线运动，物体C的重应为_______。	Comment by fanjing: 10 N或30 N（提示：有两种可能运动方向）

18． [image: HWOCRTEMP_ROC140]如图所示，在一细绳C点系住一重物Ｐ，细绳两端A、B分别固定在两边墙上，使得AC保持水平，BC与水平方向成30°角，已知细绳最大只能承受200 N的拉力，那么C点悬挂物体的重最多为________N，这时细绳的______段即将断裂。	Comment by fj: 100，BC

19． [image: HWOCRTEMP_ROC150]如图所示，长为5 m的细绳的两端分别系于竖直在地面上的两杆顶端A、B，两杆相距为4 m，绳上挂一个可自由滑动的轻挂钩，其下端挂一个重为12 N的物体而静止。求：	Comment by fj: （1）106°
（2）10 N
（3）不变（提示：两绳拉力大小相等，将沿左边绳子延长交右边墙，可得右边为一等腰三角形，且由几何关系可出其夹角，并知当B端沿墙移动时绳子夹角不变）
（1）两绳间的夹角；
（2）细绳的拉力大小；
（3）若将绳子的B端沿墙向下移一小段距离，与原来相比绳子的拉力大小如何变化？
[bookmark: _Toc78147894][bookmark: _Toc78220440]精练五（共点力作用下物体的平衡3）
20． [image: HWOCRTEMP_ROC160]如图所示，两物体M和N用跨过光滑滑轮的轻绳相连，且M的质量比N的质量大。在水平拉力F作用下，物体M沿水平面向右运动时，物体N恰匀速上升，则地面对M的支持力N的大小将_____，物体M所受摩擦力f的大小将_______，连接两物体的绳子的拉力T的大小将______。（填“增大”、“不变”或“减小”）	Comment by fj: 增大、增大、不变

21． [image: HWOCRTEMP_ROC170]如图所示，G为光滑圆柱，置于光滑斜面上，挡板AB可绕B点转动。挡板与斜面间的夹角θ＜90°。当转动挡板使θ逐渐变大直至AB板水平的过程中，AB板受到的压力大小将（      ）	Comment by fj: D
（A）逐渐变大		（B）逐渐变小
（C）先变大后变小	（D）先变小后变大

22． [image: HWOCRTEMP_ROC180]如图所示，在岸边用绳跨过滑轮牵引小船，设水对船的阻力大小不变，在小船匀速靠岸的过程中（    ）	Comment by fj: AC
（A）绳的拉力不断增大
（B）绳的拉力不变
（C）船所受浮力不断减小
（D）船所受合力不断减小

23． [image: HWOCRTEMP_ROC190]如图所示，小球用轻绳悬挂在天花板上，并斜靠在光滑斜面上，当斜面逐渐向右缓慢移动直到小球到达斜面顶（此时轻绳几乎达到水平）的过程中，绳对小球的拉力将（    ）	Comment by fanjing: B
（A）增大		（B）先减小再增大
（C）减小		（D）先增大再减小

24． [image: HWOCRTEMP_ROC200]如图所示，一轻杆AB，A端铰于低墙上，B端用细线系住跨过低墙顶上的C点用力F拉住，并在B端挂一重物。现缓慢地拉线使杆向上转动，杆与墙的夹角θ逐渐减小。在此过程中，杆所受的压力N和拉力F的大小变化情况是（    ）	Comment by fj: D（提示：用相似三角形对应边成比例解）
（A）N和F均变大		（B）N变小，F变大
（C）N变大，F变小		（D）N不变，F变小
[bookmark: _Toc78147895][bookmark: _Toc78220441]精练六（共点力作用下物体的平衡4）
25． [image: HWOCRTEMP_ROC210]如图所示，人站在长木板上用力拉跨过定滑轮连接于板的绳子的一端，绳子与水平面平行，人的拉力为100 N，人和板一起沿水平面向左匀速运动，则人和板间的摩擦力及板和地间的摩擦力大小分别为（    ）	Comment by fanjing: B
（A）100 N、100 N	（B）100 N、200 N	（C）100 N、0		（D）0、100 N

26． [image: HWOCRTEMP_ROC220]如图所示，斜面放在光滑地板上并紧靠左边墙壁，两滑块叠放在一起沿斜面匀速下滑，则（    ）	Comment by fj: D
（A）斜面受到墙壁的弹力	（B）斜面受到滑块的摩擦力沿斜面向上
（C）斜面受到M滑块的压力	（D）M受到M的摩擦力沿斜面向上

27． [image: HWOCRTEMP_ROC230]如图所示，质量为m、顶角为α的直角劈和质量为M的正方体放在两竖直墙和水平面间，处于静止状态。若不计一切摩擦，水平面对正方体的弹力大小为_________，墙面对正方体的弹力大小为_____。	Comment by fj: （M+m）g，mgcotα

28． [image: HWOCRTEMP_ROC240]如图所示，质量都为m的两物体P、Q分别从斜面体ABC的两个斜面AB、BC上同时匀速下滑。斜面体质量为M，AB面倾角为α，BC面倾角为β，两斜面和物体问的滑动摩擦系数均为μ，斜面体仍静止，则水平地面对斜面体的支持力大小为_______，水平地面对斜面体的摩擦力大小为________。	Comment by fj: （2m+M）g，0


29． [image: HWOCRTEMP_ROC250]如图所示，两个重均为G的相同光滑小球置于直径小于两倍球直径的圆筒内，则（    ）	Comment by fanjing: ABC
（A）D点所受弹力大小可能等于、大于或小于G
（B）D点所受弹力大小等于A点所受弹力
（C）B点所受弹力大小等于2G
（D）C点所受弹力大小可能等于、大于或小于G
[bookmark: _Toc78147896][bookmark: _Toc78220442]综合导学
[bookmark: _Toc78147897][bookmark: _Toc78220443]知识要点
1．物体受力分析的方法
对物体进行受力分析的步骤：①把研究对象从各物体间隔离出来；②按重力、弹力、摩擦力的顺序依次分析；③检查在这些力作用下是否符合物体的运动情况.
分析弹力时要注意，两物体接触且有形变时才有相互作用的弹力；而分析摩擦力时要注意，两物体间要有弹力、接触面粗糙且两物体间有相对运动（或运动趋势）时才有摩擦力。
[image: HWOCRTEMP_ROC260]【例1】如图所示，有一个固定直角支架AOB，AO水平放置，表面粗糙，OB竖直向下，表面光滑，AO上套有小环P，OB上套有小环Q，两环的重分别为GP和GQ，两环间由一根质量不计、不可伸长的细绳相连，并在某一位置平衡，试分析两环的受力情况。
【解析】用隔离法分析：
[image: HWOCRTEMP_ROC270]对Q环，除重力GQ外，还与OB杆和绳接触，可能有两个弹力作用，去掉绳子Q环会下落，可见绳对Q环必有弹力作用，去掉OB杆Q环会向右摆动，可见OB杆对Q环必有弹力作用，所以Q环的受力如图（a）所示。
[image: HWOCRTEMP_ROC280]对P环，除重力GP外，还与AO杆和绳接触，可能有两个弹力作用，绳子对Q环有弹力就必对P环有弹力作用，去掉AO杆P环会下落，可见杆对P环必有弹力作用；再看P环与杆间有无摩擦力作用，在绳子拉力作用下，P环会有向左滑动的趋势，可见必受到向右的摩擦力，所以P环的受力如图（b）所示。
再用整体法分析：
取两环和细绳整体作为研究对象，除重力外，它只与两杆接触，因而受到两个弹力和一个摩擦力作用，如图所示，此时绳子拉力作为内力而不需分析了。
2．共点力平衡条件的应用
应用共点力平衡条件解题的步骤是：①确定研究对象；②受力分析；③把某些力合成或分解进行等效转化；④列平衡方程；⑤解方程并检查解的合理性。
对于三力平衡问题常采用合成的方法转化，而对于三力以上的平衡常采用分解的方法转化。

30． [image: HWOCRTEMP_ROC290]【例2】如图所示，质量为m的物体在恒力F作用下沿天花板向右匀速滑动，F与水平方向成θ角，物体与天花板间的滑动摩擦系数为μ，则物体受到的摩擦力大小为（    ）	Comment by fj: AC
（A）Fcosθ				（B）Fsinθ
（C）μ（Fsinθ－mg）		（D）μ（mg－Fsinθ）

[image: HWOCRTEMP_ROC300]【解析】本题中物体受到重力G、F、弹力N和摩擦力，的作用，是四力平衡问题，故采用分解的方法，把F分解成水平方向和竖直方向的两个分力，如图所示。则
在竖直方向有Fsinθ=mg＋N
在水平方向有Fcosθ＝μN＝μ（Fsinθ－mg）
可知应选A和C
3．共点力平衡条件的另一表述
共点力平衡条件又可表述为，当几个力作用下物体平衡时，其中的一个力和其余各力的合力必等值反向。
31． 【例3】如图所示，物重G为50 N，用FA、FB分别表示AO和BO拉物体的力，则FA和FB的合力大小为_______N，方向____，且可知FA_____FB（填“＞”、“＜”或“＝”）。	Comment by fj: 50，竖直向上，＜30°
G
A
B
O
60°

【解析】物体共受重力G和FA、FB三个力作用，因而FA和FB的合力应与重力G等值反向，故大小为50 N，方向竖直向上。另外画出受力图后明显可见FA＜FB。
注意：这里很容易误认为绳子OA较长，所以FA较大，其实力的大小与绳子的长度是无关的。
[bookmark: _Toc78147898][bookmark: _Toc78220444]疑难解析
32． 【例4】如图（a）所示，一个长方体木块被垂直于墙面的力F压在倾斜的墙面上，保持静止状态，则木块所受作用力的个数可能为（    ）	Comment by fj: CF

（A）2个		（B）3个		（C）4个		（D）5个

[image: HWOCRTEMP_ROC320]
【解析】物体除受重力G和推力F外，还可能受到弹力N和摩擦力f的作用，这里按一般的方法分析有没有后两个力会有些困难，但如果利用平衡条件来分析就很方便了。由图（b）可知，如果只受G和F作用，物体是不可能平衡的；若仅受G、F和N作用，物体沿墙面方向的合力不为零，也不可能平衡，另外要受摩擦力作用就必须有弹力，故物体必受到4个力作用，应选C。
【注意】在较复杂的受力分析中，常用到物体的平衡条件，有时还会用到力矩平衡条件，这到下一单元再讲。
[image: HWOCRTEMP_ROC330]
【例5】如图所示，用轻质细绳把两个质量未知的小球悬挂起来，今对小球a持续施加一个向左偏下30°的恒力，并对小球b持续施加一个向右偏上30°的同样大的恒力，最后达到平衡，图中表示平衡状态的图可能是（    ）	Comment by fj: A
[image: HWOCRTEMP_ROC340]
【解析】要判断平衡时两根细绳的方向，实际上是求两个弹力的方向，要判断下面一根细绳的方向，就要用隔离法，取下面一个小球为研究对象，它受到重力和向右偏上30°的力作用，要使它平衡，细绳对它的拉力必向左偏，现在四个选项都符合。
再看上面一根细绳的方向，这时可取两个小球及其连接的细绳整体为研究对象，它们受到重力、向左偏下30°的恒力、向右偏上30°的同样大的恒力和上面细绳的拉力作用，而向左偏下30°的恒力和向右偏上30°的同样大的恒力正好平衡，因此上面细绳的拉力和重力必须平衡，可见上面细绳的拉力必竖直向上，则只能选A。
注意：本题如果采用隔离法判断就较烦，读者不妨试试看.
[bookmark: _Toc78147899][bookmark: _Toc78220445]方法指导
1．矢量图法
33． 【[image: HWOCRTEMP_ROC350]例6】如图所示，将一物体用两根等长的细线OA、OB悬挂在半圆形架子上，O恰为圆心，OA与OB与竖直方向的夹角都是30°｡现使B点和结点O固定，悬点A由图示位置向位置D缓慢移动的过程中，物体对OA线的拉力大小将________。	Comment by fanjing: 先变小后变大
[image: HWOCRTEMP_ROC360]【解析】本题是动态平衡问题，先按静态问题分析，取物体为研究对象，受到重力和两线的拉力作用，为三力平衡问题，用合成的方法解，可把OA的拉力和重力合成，其合力与OB线的拉力等值反向，得到如图所示的矢量图，然后分析线OA转动时各力的变化情况，其中重力的大小和方向都不变，T1的方向不变，当OA向OD转动时，T2的方向逐渐转向水平，由矢量图中虚线可见线OA的拉力T2先变小后变大。

2．力的合成与分解的多边形法则
多个力合成时，只需将各个力依次首尾相接，然后从它们的起点指向终点的矢量就是它们的合力。
34． [image: HWOCRTEMP_ROC370]【例7】质点受到如图所示的五个共点力F1、F2、F3、F4、F5的作用，则该质点所受合力的大小为（    ）	Comment by fj: B
（A）2F4	（B）2F5	（C）F4+F5	（D）F4-F5
【解析】本题如果将五个力逐一合成是很烦的，但如果根据力合成的多边形法则，很明显F1到F4的合力就等于F5，所以所有力的合力为2F5，故应选B。

3．隔离法和整体法
涉及多个物体时，若只求外界对它们的作用力，常采用整体法，可避开较复杂的相互作用力，但要求相互作用力时只能用隔离法.

35． [image: HWOCRTEMP_ROC380]【例8】如图所示，两块同样的条形磁铁A、B，质量均为m，将它们竖直叠放在水平桌面上，用弹簧秤通过一根细线竖直向上拉磁铁A，若弹簧秤的读数为mg，则B对A的弹力F1、桌面对B的弹力F2分别为（    ）	Comment by fanjing: D
（A）0，mg				（B）mg，0
（C）大于0，大于mg		（D）大于0，等于mg
【解析】先用整体法求F2，取两个磁铁为研究对象，受到重力2mg、支持力F2和弹簧秤的拉力mg，可见支持力F2应为mg。
对磁铁B，它受到重力mg、支持力mg、磁铁A对它的吸引力和压力F1，可见压力F1大于0，故应选D。
[bookmark: _Toc78147900][bookmark: _Toc78220446]问题讨论
1．试用学过的知识证明共点力合成的多边形法则。
2．根据共点力平衡条件，尽可能多地说出物理规律有什么特征？再看看学过的其他物理规律是否有这些共性。
分层练习
[bookmark: _Toc78147902][bookmark: _Toc78220448]A卷
一．填空题
36． [image: HWOCRTEMP_ROC390]三个物体叠放起来，在如图所示的F力作用下沿水平面向右匀速运动，则B对A的摩擦力大小为_______，B对C的摩擦力大小为_______，方向______。	Comment by fanjing: 0，F，向右

37． 质量为m的物体放在水平面上，与水平面间的滑动摩擦系数为μ，在与水平方向成α角斜向下的推力作用下沿水平面匀速运动，则拉力的大小为F＝_____。	Comment by fj: 

38． [image: HWOCRTEMP_ROC400]如图所示，某物体在4个共点力作用下平衡，若将F4的方向逆时针转过90°，而保持大小不变，其余三个力的大小、方向都不变，则此时物体所受合力的大小为_____。	Comment by fj: F4

39． [image: HWOCRTEMP_ROC410]如图所示，两个半径均为r，重为G的光滑小球，放在一个半径为R的半球壳内。平衡时，两球之间的相互作用力的大小为______。	Comment by fj: 

40． 物体放在斜面上，当斜面倾角逐渐增大时，物体对斜面的压力N大小变化情况是______，物体所受摩擦力f大小的变化是_______。	Comment by fj: 减小，先增大再减小

41． [image: https://enjoyphysics.cn/tiku_images/22001-23000/22126.png]如图所示，放在粗糙水平面上同时受到两个方向相反的水平力F1＝6 N和F2＝2 N作用的物体处于静止状态。若撤去力F1，则物体所受合力大小为_____N。	Comment by fj: 0

42． [image: HWOCRTEMP_ROC430]如图所示，三块质量均为m的长方体物体被夹在两竖直木板之间保持静止。图中物体A受到物体B的摩擦力大小为_______，方向为______。	Comment by fanjing: ，竖直向下


43． [image: HWOCRTEMP_ROC440]如图所示，水平横梁AB的A端插在墙壁内，另一端装有光滑小滑轮B，一轻绳上端C固定在墙壁上，另一端跨过滑轮后悬挂一质量m＝10 kg的重物，∠ABC＝30°，则滑轮B受到绳子的作用力大小为______。	Comment by fj: 100 N（提示：绳子对滑轮的力不沿杆方向，而沿两绳的角平分线）
二．选择题
44． 已知两个力的合力大小为10 N，一个分力与合力夹角为30°，则另一个分力的大小可能是（    ）	Comment by fj: BCD
（A）3 N		（B）5 N		（C）10 N	（D）100 N

45． [image: HWOCRTEMP_ROC450]如图所示，物体悬挂于细绳下端，用力T1拉住细绳上的O点，使细绳倾斜。现保持O点不动，改变T1方向，开始时T1和细绳的拉力T2恰垂直，则（    ）	Comment by fj: BD
（A）T1向x轴靠近时，T1减小T2增大
（B）T1向x轴靠近时，T1、T2都增大
（C）T1向y轴靠近时，T1、T2都减小
（D）T1向y轴靠近时，T1增大T2减小

46． [image: HWOCRTEMP_ROC460]我们把斜向上作用在紧贴竖直墙且静止的物体上的力F分解为如图所示的F1、F2两个分力，则（    ）	Comment by fj: C
（A）F1就是物体对墙的正压力
（B）F1和墙对物体的弹力是作用力反作用力
（C）F1和墙对物体的弹力是一对平衡力
（D）墙对物体的静摩擦力必竖直向下

47． [image: HWOCRTEMP_ROC470]如图所示，质量为m的球用轻绳悬挂在光滑竖直墙上，绳与墙夹角为α，绳中张力为T，则球对墙的压力大小为（    ）	Comment by fj: ABD
（A）mgtanα			（B）Tsinα
（C）mgsinα			（D）

48． A、B两物体叠放在一起沿固定斜面匀速下滑，如图所示。则B物体除受重力外还受到（    ）	Comment by fj: BA
B

（A）一个弹力、一个摩擦力	（B）两个弹力、两个摩擦力
（C）一个弹力、两个摩擦力	（D）两个弹力、一个摩擦力

49． [image: HWOCRTEMP_ROC490]皮带传动装置传动方向如图所示，图中b、a、c、d分别表示主动轮和从动轮两处轮与皮带所受摩擦力的方向，其中正确的有（    ）	Comment by fj: AD
（A）a		（B）b			（C）c		（D）d

50． [image: HWOCRTEMP_ROC500]小车沿斜面匀速向上行驶，则稳定时小车上悬挂小球的绳子的方向应为图中的（    ）	Comment by fj: C
（A）方向a	（B）方向b	（C）方向c	（D）方向d

51． [image: HWOCRTEMP_ROC510]如图所示，两物体A、B叠放在水平面上，在外力作用下一起作匀速直线运动。若A、B间的滑动摩擦系数为μ1，B和地面间的滑动摩擦系数为μ2，则μ1、μ2可能是（    ）	Comment by fj: BD
（A）μ1＝0，μ2＝0		（B）μ1＝0，μ2≠0
（C）μ1≠0，μ2＝0			（D）μ1≠0，μ2≠0
三、计算题
52． [image: HWOCRTEMP_ROC520]如图所示，物体A重10 N，受到一个斜向上的力F作用，求：	Comment by fj: （1）0
（2）0.5
（1）当F=10N时，物体A静止不动，求A受到的摩擦力；
（2）当F=20N时，A正好沿竖直墙壁匀速上滑，求A与墙壁间的滑动摩擦系数。

53． [image: HWOCRTEMP_ROC530]如图所示，一个质量为m＝6 kg的物体，静止于倾角α＝30°的斜面上，当受到一个平行于斜面的拉力F作用时仍静止，已知此时的静摩擦力的大小f＝40 N，方向水平，求：所施拉力F的大小及其方向。	Comment by fj: 50 N，从顺时针转过143°（提示：力F平行于斜面并不是平行于斜面的底边）

54． [image: HWOCRTEMP_ROC540]如图所示，球重为G，半径为R，紧靠在竖直墙上，木块重为W，厚为h，放在球边，当对木块施以水平推力F后，球刚好对地面压力为零，如不计一切摩擦，求：	Comment by fj: （1）
（2）W+G
（1）F的大小；
（2）木块对地面的压力。
[bookmark: _Toc78147903][bookmark: _Toc78220449]B卷
一、填空题
55． [image: HWOCRTEMP_ROC550]一物体套在光滑固定竖直杆上，用跨过固定光滑滑轮的绳拉物体，使它沿杆匀速上升，如图所示，在上升到滑轮高度之前，绳子拉力F的大小将_____，物体对杆的压力N的大小将_______。（填“增大”、“不变”或“减小”）	Comment by fj: 增大，增大

56． [image: HWOCRTEMP_ROC560]一人用绳子通过滑轮拉住重物，如图所示，当人拉着绳子向右跨一步时，系统仍平衡，则与原来相比，人对地面的压力大小将_________，地面对人的摩擦力大小将_______，滑轮对轴的作用力大小将__________，绳对人的拉力和地对人的静摩擦力的合力大小将________（填“增大”、“不变”或“减小”）。	Comment by fj: 增大，增大，减小，减小

57． [image: HWOCRTEMP_ROC570]物体M重为10 N，物体N重为20 N，叠放在倾角为37°的斜面上，如图所示。两物体均静止，则M对N的摩擦力方向________，大小为_______N，斜面对N的摩擦力方向_______，大小为________N。	Comment by fj: 沿斜面向下，6，沿斜面向上，18

58． [image: HWOCRTEMP_ROC580]如图所示，放在水平地面上的物体受到与水平面成θ角斜向上的拉力F作用向右沿水平面作匀速直线运动，则物体受到的拉力F和摩擦力f的合力的方向是_______。	Comment by fj: 竖直向上

59． [image: HWOCRTEMP_ROC590]物体随着倾斜放置的传送带一起向下匀速运动，物体和传送带间没有相对滑动，如图所示。则物体所受的摩擦力方向是________。	Comment by fj: 沿传送带向上（提示：物体处于平衡状态）

60． [image: HWOCRTEMP_ROC600]如图所示，F为共点力F1和F2的合力，且F1＞F2，保持F1、F2的大小不变，改变F1和F2间的夹角θ，若要使F1和F间夹角达到最大值，则θ角应为_______，此时F和F1的夹角α为______。	Comment by fj: +arcsin，arcsin（提示：以F1的箭头处为圆心，以F2为半径画圆，再过F1的作用点画该圆的切线，即为所求的F）


61． [image: HWOCRTEMP_ROC610]如图所示装置中，人的重为600 N，站在重为400 N的平台上用手竖直向下拉住跨过光滑滑轮的绳子而保持平衡，此时人对平台的压力大小为________N。若增加平台重力而仍要保持平衡，则平台的最大重力为________N。	Comment by fanjing: 350，1800（提示：平台重力取最大值时人和平台间无弹力作用）


62． [image: HWOCRTEMP_ROC620]如图所示，用细线通过光滑定滑轮拉着放在粗糙水平地面上较远处的物体A沿水平面向右运动，若物体始终保持匀速直线运动，则水平拉力F的大小变化情况可能是__________。	Comment by fj: 先变小后变大（提示：当绳子与水平方向成某一角度时拉力有最小值）
二、选择题
63． 如图所示，一物体静止在倾角为α的粗糙斜面上，现用水平力F推该物体，当推力F由零逐渐增大而物体仍静止在斜面上时（    ）	Comment by fj: BD（提示：静摩擦力方向可能改变）F
m
α

（A）物体所受静摩擦力逐渐减小最后到零
（B）物体所受静摩擦力方向可能改变
（C）物体所受合力增大
（D）物体对斜面的压力增大

64． [image: HWOCRTEMP_ROC640]一小球装在边长略大于球直径的正方体容器内，如图所示。当小球和容器一起在空中作竖直上抛运动的过程中（    ）	Comment by fj: D
（A）球对容器顶有压力
（B）球对容器底有压力，大小仍等于球重
（C）球对容器底有压力，但大小比球重小
（D）球对上下底均无压力

65． [image: HWOCRTEMP_ROC650]物体与粗糙斜面一起沿水平面向左匀速运动，物体和斜面相对静止，如图所示。则斜面对物体的总作用力方向（    ）	Comment by fj: A
（A）必沿b方向		（B）必沿d方向
（C）必沿c方向		D）a、b、c、d方向都有可能

66． [image: HWOCRTEMP_ROC660]斜面放在光滑水平面上，如图所示，则（    ）	Comment by fj: ABD
（A）若物体静止于斜面上，斜面必仍静止
（B）若物体沿斜面匀速下滑，斜面必仍静止
（C）若物体向下滑动，斜面必向右运动
（D）若物体减速下滑，斜面必向左运动

67． [image: HWOCRTEMP_ROC670]倾角α＝30°的光滑斜面上放一重100 N的球，用光滑挡板把球挡住，如图所示。若不断改变挡板与斜面间的夹角，挡板对球的作用力大小也跟着改变，它可能出现的值有（    ）	Comment by fanjing: CD
（A）10 N		（B）30 N		（C）50 N		（D）100 N

68． 一物体可沿固定斜面匀速上滑，则物体受力的个数可能是（    ）	Comment by fj: BCD
（提示：用竖直向上、大小为G的力提也可）
（A）1个	（B）2个	（C）3个	（D）3个以上

69． [image: HWOCRTEMP_ROC680]图中，斜面倾角θ＝45°，物体M重为G，物体N重为。当斜面倾角θ稍增大些时物体M仍静止，则（    ）	Comment by fj: C
（A）绳子张力增大				（B）M与斜面间摩擦力减小
（C）M对斜面的正压力将减小		（D）M所受合外力增大

70． 三木块叠放如图所示，在木块a上作用一个水平力F，使a、b、c一起匀速运动，则（    ）	Comment by fj: Dc
b
a
F

（A）c与a，c与b间均无摩擦
（B）c对a，c对b摩擦力向右，地对b摩擦力向左
（C）c对a，c对b摩擦力向左，地对b摩擦力向右
（D）c对a和地对b摩擦力向左，c对b摩擦力向右
三、计算题
71． [image: HWOCRTEMP_ROC700]如图所示，重10 N的小球，用长1 m的轻绳悬于天花板上的A点，小球m置于半径R＝1.3 m的光滑大球面上，A点在大球心O的正上方，且A到大球顶的距离h＝0.7 m。求小球对绳的拉力大小及对大球面的压力大小。	Comment by fj: 5 N，6.5 N（提示：用相似三角形计算）





72． 在倾角α＝30°的斜面上，放一个重G＝200 N的物体，物体与斜面的滑动摩擦系数为μ=，要使物体沿斜面匀速向上运动，至少要加多大的拉力，其方向如何？	Comment by fj: 173 N，与斜面成30°角斜向上（提示：写出F与α的关系，再求极值）

73． [image: HWOCRTEMP_ROC710]如图所示，两物体P、Q用细绳相连，跨过B处的滑轮后放在两斜面上，斜面AB的倾角为α，与物体P的滑动摩擦系数为μ1，斜面BC的倾角为β，与物体Q的滑动摩擦系数为μ2，物体P的质量为mp。若要使物体P在斜面上沿斜面作匀速滑动，则物体Q的质量应为多少？	Comment by fj: ＜mQ＜（提示：P可以向下滑动也可以向上滑动）

第二章 物体的平衡 第二单元
[bookmark: _Toc78147905][bookmark: _Toc78220451]同步精练
[bookmark: _Toc78147906][bookmark: _Toc78220452]精练一（有固定转动轴物体的平衡1）
74． 某同学用一不等臂天平称量物体A的质量，他先把物体A放在天平的右方托盘上，使天平平衡时，左托盘上所放的砝码的质量为m1；他把物体A再放在天平的左托盘上，使天平平衡时，右方托盘上所放砝码质量为m2。被称物体质量等于（    ）	Comment by physics: A
（A）	（B）		（C）		（D）无法确定

75． 对于有固定转动轴的物体，下列说法中正确的是（      ）	Comment by physics: C
（A）有固定转动轴的物体只要在转动，其合力矩必不为零
（B）两个同方向的力作用在有固定转动轴物体上产生的力矩也必同方向
（C）力臂最长不超过力的作用点到转动轴的距离
（D）两个力作用于同一点，力大的产生的力矩一定也大
[image: 未标题-4]
76． 如图所示，均匀杆AB重为10 N，右端A铰接于墙上，杆恰水平，B端用一细绳系于墙上的C点，且在B端挂一物体，物体重为20 N，则绳子张力大小为_______。	Comment by physics: 50
[image: 未标题-5]
77． 如图所示，均匀正方体边长为a，重为G，在上端加一水平力F，恰能翻动，则F＝______。若作用点和施力方向可以任选，则要使正方体能翻动，所需的最小力大小为_______。	Comment by physics: G/2，G

[image: 未标题-6]
78． 如图所示，均匀杆长1 m，支于O点恰平衡，A为OB段的中点。现将AB段折弯如图，平衡时支点离O点______m。	Comment by physics: 


[bookmark: _Toc78147907][bookmark: _Toc78220453][image: 未标题-7]精练二（有固定转动轴物体的平衡2）
79． 如图（a）所示，粗细均匀的木棒AB，A端装有水平转轴，现在B端用竖直向上的力F=10 N拉木棒，使木棒与地面成60°角时平衡。若在B端改用水平力Fʹ使木棒和地面成30°角时平衡，如图（b）所示，则Fʹ的大小为（    ）	Comment by physics: C
（A）5 N	（B）10 N	（C）17.3 N	（D）20 N

80． [image: 未标题-8]如图所示，均匀杆AC长2 m，重10 N，在竖直平面内，A端有水平固定转动轴，C端挂一重70 N的重物，水平细绳BD系在杆上B点，且AB＝AC。要使绳BD的拉力是100 N，则∠ABD＝_____；要使BD绳的拉力最小，且B点位置不变，改变BD的长度，则需BD与AC呈______状态。	Comment by physics: 45°，垂直

81． 一均匀木杆，每米重10 N，支点位于离木杆左端点0.3 m处.现将一重为11 N的物体挂在木杆左端点上，在木杆右端点施加一大小为5 N的竖直向上的力，恰能使木杆平衡，则木杆的长L＝_______m。	Comment by physics: 1.8
[image: 未标题-9]
82． 如图所示，均匀球重为G，置于倾角为30°的斜面上，在球的最高点用水平力F拉住使球静止在斜面上，则F＝______，为能使球静止在斜面上，又最省力可将F力施于______处，方向______，此时F＝______。	Comment by physics: ，与切点同直径另一端处，平行于斜面向上，G/4


83． [image: 未标题-10]如图所示，力矩盘重心在转轴O，半径OA恰水平，OB⊥OA，在A、B处各挂一个相同的砝码，则力矩盘转过角度为______时平衡。若A处挂2个砝码，B处挂1个砝码，则力矩盘应转过角度为______时平衡。	Comment by physics: 45°，arccot2
[bookmark: _Toc78147908][bookmark: _Toc78220454][image: 未标题-11]精练三（有固定转动轴物体的平衡3）
84． 如图所示，力矩盘转轴在圆心，重心偏离圆心，当力矩盘平衡时，在盘的最低点P施一水平力，拉住盘使之缓慢转动，力始终水平，则直到OP呈水平以前，拉力F和它的力矩M将（    ）	Comment by physics: A
（A）都变大			（B）都变小
（C）F变大M变小	（D）F变小M变大

85． [image: 未标题-12]如图所示，重为G的圆盘与一轻杆相连，杆与盘恰相切，支于O点。现用力F竖直向下拉杆的另一端，使该端缓慢向下转动，则杆转到竖直之前，拉力F及其力矩M的变化情况是（    ）	Comment by physics: C
（A）M变小，F不变				（B）M、F均变小
（C）M先变大再变小，F始终变大	（D）M变小，F变大

86． [image: 未标题-13]如图所示，重为G的均匀棒，可绕上端O在竖直平面内转动。今在棒的下端用水平力F拉，使棒缓慢转动，直至转到水平方向为止，则拉力F和它的力矩M的变化情况（    ）	Comment by physics: A
（A）都增大					（B）都减小
（C）F增大，M减小			（D）F减小，M增大

87． [image: 未标题-14]如图所示，足够长的均匀木棒AB的A端铰于墙上，悬线一端固定，另一端套在木棒上跟棒垂直，并使棒保持水平。如改变悬线的长度使套逐渐向右移动，但仍保持木棒水平，则悬线所受拉力大小将（       ）	Comment by physics: A
（A）逐渐变小	（B）先逐渐变大后又逐渐变小
（C）逐渐变大	（D）先逐渐变小后又逐渐变大


88． [image: 未标题-15]如图所示，长为L、重为G的均匀横杆，A端铰于墙上，另一端用钢丝绳BC拉成水平状态.从开始时刻起，一个所受重力为G、可看作质点的物体匀速沿杆以速度v从A端滑向B端，则在小物体滑动的过程中，钢丝绳所受拉力T的大小与时间t的关系如图中的（    ）	Comment by physics: C
[image: HWOCRTEMP_ROC00]
[bookmark: _Toc78147909][bookmark: _Toc78220455]精练四（有固定转动轴物体的平衡4）
89． [image: HWOCRTEMP_ROC10]如图所示，均匀棒AB重为G，A端铰于天花板上，B端搁在物体C上，桌面光滑，物体C对棒的支持力为N。当用一水平向右的力F拉C，且C仍静止时，C对棒的支持力将_______。当用一水平向左的力F拉C，且C仍静止时，C对棒的支持力将_______。（填“增大”、“不变”或“减小”）	Comment by physics: 减小，增大

90． 如图所示，长方体木块搁在光滑方形槽中，则长方体木块除重力外还受到（    ）	Comment by physics: C
（A）一个弹力		（B）两个弹力
（C）三个弹力		（D）四个弹力

91． [image: HWOCRTEMP_ROC30]如图所示，均匀板一端搁在光滑墙上，另一端搁在粗糙地面上，人站在板上，人和板均静止，则（    ）	Comment by fanjing: BC
（A）人对板的总作用力就是人所受的重力
（B）除重力外板受到三个弹力和两个摩擦力作用
（C）人站得越高，墙对板的弹力就越大
（D）人站得越高，地面对板的弹力就越小

92． [image: HWOCRTEMP_ROC40]如图所示，AO是质量为m的均匀细杆，可绕过O点的水平轴在竖直平面内自由转动，细杆上的P点与放在水平桌面上的圆柱体接触，圆柱体靠在竖直的墙壁上而保持平衡，已知杆与水平面的夹角为θ，AP长度是杆长的1/4，各处摩擦均不计，则墙壁对圆柱体的作用力等于______。	Comment by physics: mgsin2θ/3

93． [image: ]如图所示，质量为m的运动员站在质量为m/2的均匀长板AB的中点，板位于水平地面上，可绕通过B点的水平轴转动，板的A端系有轻绳，绕过两个定滑轮后，握在运动员手中。当运动员用力拉绳时，两侧绳均保持竖直方向，要使板的A端离开地面，运动员作用于绳的最小拉力是______。	Comment by physics: mg/2
[bookmark: _Toc78147910][bookmark: _Toc78220456]综合导学
[bookmark: _Toc78147911][bookmark: _Toc78220457]知识要点
1.用力矩平衡条件解题的步骤.
用力矩平衡条件解题的步骤与用共点力平衡条件解题的步骤相似：①确定研究对象；②对研究对象进行受力分析；③找出各力的力臂，各力的力矩方向；④列力矩平衡方程；⑤解方程并判断解的合理性.
与应用共点力平衡条件解题相比，除多了第③步外，在受力分析时也有些区别，应用力矩平衡条件解题时，过转动轴的力不产生力矩，所以不用分析.
2.平衡条件的选择.
在用共点力平衡条件解决的问题时，总是可以把物体看成质点的，因为不涉及到力的作用点，所以往往不涉及到物体的形状和大小；而用力矩平衡条件解的问题必须确定力臂，也就是必须确定各力的作用点，因而不能把物体看成质点了，在题中往往给出“均匀”、“力作用在物体的某处”等条件；当然，对有固定转动轴物体的平衡问题就更明显了，因为研究对象有明显的固定转动轴。
[bookmark: _Toc78147912][bookmark: _Toc78220458]疑难解析
[image: HWOCRTEMP_ROC60]例1	如图所示，一均匀直角三角形木板abc，可绕垂直纸面通过c点的水平轴转动。现用一始终沿直角边ba的作用于a点的力F，使bc边缓慢地由水平位置转至竖直位置，在此过程中，力F的大小随α角变化的图线是图中的（    ）	Comment by fj: A
[image: HWOCRTEMP_ROC70]
【解析】三角形木板除转轴c处外，受到重力G和力F的作用，如图（a）所示.一开始力F是由b指向a的.当α增大时，重力G的力臂减小，其力矩也减小，但力F的力臂不变，因而力F也减小；当转到图（b）所示位置时，重力恰好过转动轴c，此时力F为零，当a再增大时，重力G的力矩变为顺时针方向了，此时力F应由a指向b了，如图（c）所示；当a再增大时，重力G的力臂增大，其力矩也增大，但力F的力臂不变，因而力F也增大.由此可见选项A、B都不对，而选项C和D的区分，只要看三角形板转到图（c）位置前的一段过程中的变化是否线性的就可以了.由力矩平衡方程FLF＝GLG“可知，G和LF是不变的，而L。的变化显然不是线性的，故应选（A）
[image: HWOCRTEMP_ROC80]
注意：本题的关键是力F的方向可以改变的，其买在题中给出”现用一始终猫直角边ba的作用于a点的力F”，而不是说沿ba方向的力F，已经给出了暗示.

[image: HWOCRTEMP_ROC90]例2：如图所示，质量为m的匀质木杆，上端可绕固定水平光滑轴O转动，下端搁在木板上，木板置于光滑水平地面上，杆与竖直方向成45°角，杆与木板间的滑动摩擦系数为0.5，为使木板向右作匀速运动，所加的水平拉力F等于（    ）	Comment by fanjing: D
（A）mg∕2		（B）mg∕3			（C）mg∕4			（D）mg∕6
[image: HWOCRTEMP_ROC100]解析	本题中涉及两个物体，木板作平动，而木杆有固定转动轴，因而对木板应用共点力平衡条件解，而对木杆应用力矩平衡条件解，对它们分别进行受力分析，受力如图所示.则对板有：F＝f＝μN.

而对杆有	.

可以解得	.
注意：本题中对板只分析了水平方向的力，因为竖直方向的力与本题无关，而对杆上端转动轴处的力没有分析，因为它不产生力矩.
[bookmark: _Toc78147913][bookmark: _Toc78220459]方法指导
1.用力的分解简化力矩计算.
【例3】[image: HWOCRTEMP_ROC110]如图所示，T字形架子ABO可绕过O点且垂直于纸面的转动轴自由转动。现在其A端与B端分别施以图示方向的力F1和F2，则关于F1和F2的力矩M1和M2，下列说法中正确的是（    ）	Comment by fj: B
（A）都是顺时针的					（B）都是逆时针的
（C）M1是顺时针的，M2是逆时针的	（D）M1是逆时针的，M2是顺时针的
【[image: HWOCRTEMP_ROC120]解析】本题中力F1和F2的力矩方向较难判断，但如果把F1按图所示分解成两个分力F11和F12.F1的力矩与F11和F12共同产生的力矩是等效的，而F11的作用线过转动轴，所以没有力矩，于是只要看F12的力矩就行了，而F12的力矩很明显是逆时针的，所以F1的力矩应为逆时针的.同理可以得出F2的力矩也是逆时针的，故应选B。
注意：这种方法在力矩计算时也可以用，有时可以避开较复杂的力臂的确定.
2.整体法和隔离法.
【例4】[image: HWOCRTEMP_ROC130]如图所示，重为G、半径为R的均匀球，用长为R的细线悬挂在L形直角支架的C点，L形支架的AB边是2R，BC边长为2R，且竖直而光滑，支架重力不计，B处有固定转动轴.为使它们保持平衡，则在A点所加最小力为______，方向_______，此时B轴受到的压力为________。	Comment by fj: ，竖直向下，
【解析】取小球、支架和细线整体为研究对象，除转轴B处外，只受到球的重力G和A端的作用力F，为使力F最小，则需竖直向下加力F就行了，由力矩平衡条件得

可以解得	.

而要求B轴处受到的压力时，就不能用力矩平衡条件解了，因为整体就受到重力、作用力和[image: HWOCRTEMP_ROC140]B轴处的作用力N，由共点力平衡条件可知，N必竖直向上，且	.
注意：本题现用整体法是很简便的，但如果采用隔离法，对球列共点力平衡方程，对杆列力矩平衡方程，那是很烦的，读者不妨试试看.
[bookmark: _Toc78147914][bookmark: _Toc78220460]问题讨论
如图所示，指甲钳可视为由两个杠杆构成的。第一个杠杆的支点是O，施加的外力是F，阻力是Tʹ；第二个杠杆的支点是Q，施加的动力是T，阻力是R。试用学过的知识分析怎样可以使指甲钳较省力。
分层练习
[bookmark: _Toc78147916][bookmark: _Toc78220462]A卷
一、填空题
94． [image: HWOCRTEMP_ROC150]如图所示，均匀杆OB长为l、重为G1，B端所挂物体重为G2，杆可绕过O点的水平轴在竖直平面内自由转动。B端用轻绳AB系于地面，杆与地面成60°角，轻绳与地面成30°角，则轻绳AB拉力对O点的力臂为______，挂物体的轻绳对杆的拉力对O点的力矩大小为______，轻绳AB的拉力大小为______。	Comment by fanjing: ，，G2+
95． [image: HWOCRTEMP_ROC160]如图所示，在半径为R的轮边缘最高点A处用力F使轮滚上台阶，轮与台阶的接触点为P，要使力F最小，则力F的方向应是______，在使轮滚动过程中，力F的力矩是______（填“顺时针”或“逆时针”）的。若轮的质量为M，台阶高为h=，则F的大小至少为______。	Comment by fanjing: 与AP连线垂直向右上方，顺时针，


96． [image: HWOCRTEMP_ROC170]如图所示，OAB为均匀直角尺，重为2G，且OA＝AB，直角尺可绕过O点的水平轴在竖直平面内自由转动。为使杆的OA部分保持水平，则在B端施加的最小作用力应为______；若施力于A端，则最小作用力为______。	Comment by fanjing: G，

97． [image: HWOCRTEMP_ROC220]如图所示，将粗细均匀直径相同的两根棒A和B粘合在一起，并在粘合处悬挂起来，恰好处于水平平衡。如果A棒的密度是B棒的2倍，那么A棒的重力是B棒的重力的______倍。	Comment by fanjing: 

98． [image: HWOCRTEMP_ROC230]如图所示，等边的直角拐尺每边的质量均为m，拐角处用铰链铰于天花板上，左端用细绳与放在地面上的质量也为m的物体相连。平衡时绳子保持竖直，那么绳子拉力的大小为______，物体对地面的压力大小为______。	Comment by fanjing: mg，mg



99． 如图所示，是人手臂骨骼与肌肉的生理结构示意图，手上托着重为G的物体。（1）在方框中画出前臂受力示意图（把手、手腕、尺骨和桡骨看成一个整体，它们所受重力不计，图中O点看作固定转动轴，O点受力可以不画）；（2）根据图中标尺估算出手臂的二头肌此时的收缩力大小约为________。	Comment by fanjing: 8G
[image: HWOCRTEMP_ROC240]

100． [image: HWOCRTEMP_ROC250]如图所示，杆CO长为0.5 m，C端铰于墙上，O端用轻绳OE系于墙上，并在O端下面挂一个光滑轻滑轮，滑轮下用轻绳跨过滑轮悬挂两个物体，物体A重2 N，物体B重5 N，物体B放在地面上，两绳都恰竖直，整个装置处于静止状态，则绳OD对杆的拉力对E点的力矩为______。	Comment by fanjing: 2 N·m



101． [image: HWOCRTEMP_ROC260]如图所示，力矩盘转轴在其圆心O点，重心在G点（恰在O点的正下方），半径OA恰水平。现在A点加一竖直向下的拉力使盘缓慢转动，直到A点到达最低点前，在此过程中，竖直向下的拉力的大小将______，该拉力的力矩大小将______。（填“增大”、“不变”或“减小”）	Comment by fanjing: 增大，增大
二、选择题
102． [image: HWOCRTEMP_ROC270]如图所示，T字形轻质支架abO可绕过O点的水平轴在竖直平面内自由转动，支架受到图示方向的F1、F2和F3的作用，则关于O点（        ）	Comment by fanjing: AC
（A）F1和F3的力矩同方向
（B）F2和F3的力矩同方向
（C）若三个力矩不平衡，为使它平衡，在a点施力可使力最小
（D）为使加在a点的2 N的力产生最大力矩可使此力方向与ab杆垂直

103． [image: 未标题-1]如图所示，一均匀杆AB，能绕过A端的水平轴在竖直平面内转动.在杆的另一端B用一始终竖直向上的力拉杆，当杆沿逆时针缓慢转过一个小角度时，拉力F的大小及拉力的力矩M的大小与原来相比是（   ）	Comment by fanjing: C
（A）F变大，M变大		（B）F变大，M不变
（C）F不变，M变大		（D）F不变，M不变

104． [image: HWOCRTEMP_ROC290]如图所示，均匀直杆AB的A端装有垂直于纸面的水平转动轴，B端搁在小车上，杆与车的水平上表面间动摩擦因数为μ，小车静止时，杆对车的压力大小为N1；当小车水平向左运动时，杆对车的压力大小为N2，则（    ）	Comment by fanjing: C
（A）N1＝N2			（B）N1＜N2
（C）N1＞N2			（D）无法确定

105． [image: HWOCRTEMP_ROC300]如图所示，长为1 m的轻杆OA可绕过O点的水平轴自由转动，在A端挂一个质量为M的物体.现将长也为1 m的轻绳系在杆上的某点B，另一端系于墙上。为使杆保持水平，选取适当的B点位置，能使绳子拉力最小，此时绳子拉力的大小与B点到O点的距离分别是（    ）	Comment by fanjing: D
（A）Mg，m			（B）Mg，m
（C）2Mg，m			（D）2Mg，m

106． [image: HWOCRTEMP_ROC310]如图所示，密度为ρ、边长为L的均匀立方体，表面光滑，静止在水平面上，并抵住一个小木桩.有风与水平方向成45°角斜向上地吹到立方体的一个面上，产生压强为p，则使立方体刚要翻动的p值为（    ）	Comment by fanjing: C
（A）Lρg		（B）Lρg		（C）Lρg		（D）Lρg 

107． [image: HWOCRTEMP_ROC320]如图所示为一根均匀的杆秤，O为其零点，A为一提纽，若将秤杆尾部截去一小段，在称某一物体时读数为m，设该物体的实际质量为M，则（    ）	Comment by fanjing: A
（A）M＜m		（B）M＞m		（C）M＝m		（D）无法确定

108． [image: HWOCRTEMP_ROC330]如图所示，用单位长度质量为P的材料制成的长方形框架ABCD，已知AB＝a，BC＝b，可绕过AB边的水平轴自由转动.现在CD边的中点施加一个水平力F，为使框架静止时与竖直方向成α角，则力F的大小应为（		）	Comment by fanjing: A
（A）ρ（a＋b）tanα			（B）ρg（a＋b）cotα
（C）		（D）ρg（a＋2b）cotα

109． [image: HWOCRTEMP_ROC340]如图所示是一种手控制动器，a是一个转动着的轮子，b是摩擦制动片，c是杠杆，O是其固定转动轴，手在A点施加一个作用力F时，b将压紧轮子，使轮子制动.若使轮子制动所需的力矩是一定的，则下列说法正确的是（    ）
（A）轮a逆时针转动时，所需的力F较小
（B）轮a顺时针转动时，所需的力F较小
（C）无论a逆时针还是顺时针转动，所需的力F相同
（D）无法比较F的大小
三、计算题
110． [image: HWOCRTEMP_ROC350]如图所示，力矩盘因偏心，在距轴心水平距离6 cm的A处挂10 g钩码后盘转过30°静止在如图位置。若在A点处挂30 g钩码，则圆盘与最初相比要转过多大角度才能平衡？	Comment by fanjing: 60°


111． [image: HWOCRTEMP_ROC360]如图所示，ABO为直角轻杆，O为水平转轴，在B点用细绳吊一个重为G＝12 N的小球并靠在BO杆上。已知AB＝30 cm，BO＝40 cm，细绳BC长L＝20 cm，小球半径R＝10 cm，在杆的A端加外力F，使OB杆在竖直方向保持静止。问：
（1）力F竖直向下时大小为多少？
（2）力F的最小值是多少？	Comment by fanjing: 4 N，2.4 N

112． [image: HWOCRTEMP_ROC370]如图所示，重200 N的均匀杆OA，可绕过O点的水平轴自由转动，杆斜靠在竖直墙上，杆与水平面间的夹角θ＝60°，墙与杆间夹有一张纸，纸的重及纸与墙间的摩擦力不计，纸与杆间的滑动摩擦系数μ＝0.2。问要多大的竖直向上的力才能将纸向上匀速抽出？	Comment by fanjing: 10.35 N
[bookmark: _Toc78147917][bookmark: _Toc78220463]B卷
一．填空题
113． [image: HWOCRTEMP_ROC380]如图所示，用两块长都为L的砖块叠放在桌面边缘，为使砖块突出桌面边缘的距离最大且不翻倒，则上面的第一块砖突出下面的第二块砖的距离为______，下面第二块砖突出桌面边缘的距离为______。	Comment by fanjing: ,

114． [image: HWOCRTEMP_ROC390]如图所示，半径为R的轮放在台阶边上，现在轮的边缘处施加力F使轮缓慢地滚上台阶，轮与台阶的接触点为P，要使力F最小，则力F的方向应是______，在使轮滚动过程中F的力矩的方向是______（填“顺时针”或“逆时针”）的。若轮的质量为M，台阶的高h=，则力F的大小至少应为______。	Comment by fanjing: 垂直于OP方向，顺时针，Mg

115． [image: HWOCRTEMP_ROC400]如图所示，质量不计的杆O1B和O2A，长度均为l，O1和O2为光滑固定转轴，A处有一凸起物搁在O1B的中点，B处用细绳系于O2A的中点，此时两短杆组合成一根长杆。今在O1B杆上的C点（C为AB的中点）悬挂一重为G的物体，则A处受到的支撑力大小为______，B处细绳的拉力大小为______。	Comment by fanjing: G/2，G

116． [image: HWOCRTEMP_ROC410]如图所示，一个半径为R、重为G的匀质半球体，放在地面上，其重心位置在球心O下的C点，OC=R。现在半球体上表面的平面上放一重为的小物体P，已知小物体与半球体的平面间的滑动摩擦系数μ＝0.2，则要保证半球体倾斜后小物体不滑下，小物体的位置离开半球体球心的最大距离为______。	Comment by fanjing: 0.3R

117． 一根粗细不均匀的木棒，长为4 m，当支点在距其粗端1.4 m时，木棒恰好水平平衡。如果在其细端挂一个重为80 N的物体，就必须将支点向其细端移动0.4 m，木棒才能平衡。则棒重为______。	Comment by fanjing: 440N

118． [image: HWOCRTEMP_ROC420]如图所示，一支杆秤有两个提纽，已知OA＝7 cm，OB＝5 cm，秤锤质量为2 kg，秤杆重不计。使用O处提纽时，秤的最大称量为10 kg，则可知使用B处提纽时，秤的最大称量为______。	Comment by fj: 40 kg

119． [image: HWOCRTEMP_ROC430]如图所示，均匀杆重为G，通过图示滑轮装置用力F将杆拉成水平。若保持与杆相连的绳子均垂直于杆，拉力F与竖直方向成60°角，滑轮重与摩擦均不计，B为杆的中点，则拉力的大小F＝______。	Comment by fj: （提示：先找出B处绳子拉力和A处绳子拉力的关系，TB=TA）

120． [image: HWOCRTEMP_ROC440]如图所示，均匀棒AB的A端铰于地面，B端靠在长方体物体C上，C被压在光滑竖直墙面上.若在C上再放一物体，整个装置仍平衡，则B端与C物体间的弹力大小将比原来______（填“大”、“不变”或“小”）。	Comment by fanjing: 变大
二、选择题
121． 图所示为四种悬挂镜框的方案，设墙壁光滑，镜框重心位置在镜框的正中间，指出图中可能实现的方案是（    ）	Comment by fj: B（提示：用共点力平衡和力矩平衡讨论）
[image: HWOCRTEMP_ROC450]

122． [image: HWOCRTEMP_ROC460]如图所示，一质量为m的金属球与一细杆连接在一起，细杆的另一端用铰链铰于墙上较低位置，球下面垫一木板，木板放在光滑水平地面上，球与板间的滑动摩擦系数为μ，下面说法中正确的有（    ）	Comment by fj: D
（A）用水平力将木板向右匀速拉出时，拉力F＝μmg
（B）用水平力将木板向右匀速拉出时，拉力F＜μmg
（C）用水平力将木板向左匀速拉出时，拉力F＞μmg
（D）用水平力将木板向左匀速拉出时，拉力F＜μmg

123． [image: HWOCRTEMP_ROC470]如图所示，均匀光滑直棒一端铰于地面，另一端搁在一个立方体上，杆与水平面间的夹角α为30°左右。现将立方体缓慢向左推，则棒对立方体的压力大小将（    ）	Comment by fanjing: C
（A）逐渐增大			（B）逐渐减小
（C）先增大后减小		（D）先减小后增大

124． [image: HWOCRTEMP_ROC480]如图所示，物体放在粗糙平板上，平板一端铰接于地上，另一端加一竖直向上的力，使板的倾角θ缓慢增大，但物体与木板间仍无相对滑动，则下列量中逐渐增大的有（    ）	Comment by fanjing: A
（A）板对物体的静摩擦力		（B）物体对板的正压力
（C）拉力F					（D）拉力F的力矩

125． [image: HWOCRTEMP_ROC490]如图所示，两根均匀直棒AB、BC，用光滑的铰链铰于B处，两杆的另外一端都用光滑铰链铰于墙上，棒BC呈水平状态，a、b、c、d等箭头表示力的方向，则BC棒对AB棒的作用力的方向可能是（    ）	Comment by fanjing: A
（A）a		（B）b		（C）c		（D）d

126． [image: HWOCRTEMP_ROC500]如图所示，直杆OA可绕过O点的水平轴自由转动，图中虚线与杆平行，杆的另一端A点受到四个力F1、F2、F3、F4的作用，力的作用线与OA杆在同一竖直平面内，它们对转轴O的力矩分别为M1、M2、M3、M4，则它们间的大小关系是（    ）	Comment by fj: B（提示：将各力分解成沿杆方向和垂直于杆方向的两个力，只比较后者的力矩即可）
（A）M1＝M2＞M3＝M4		（B）M2＞M1＝M3＞M4
（C）M4＞M2＞M3＞M1		（D）M2＞M1＞M3＞M4

127． [image: HWOCRTEMP_ROC510]如图所示，用长为R的细直杆连结的两个小球A、B，它们的质量分别为m和2m，置于光滑的、半径为R的半球面碗内。达到平衡时，半球面的球心与B球的连线和竖直方向间的夹角的正切为（    ）	Comment by fj: B（提示：把两球与杆看成整体，用力矩平衡解）
（A）1		（B）		（C）		（D）

128． [image: HWOCRTEMP_ROC520]如图所示，在静止的小车上固定一个天平杆架，当杆的一端用细线挂一个物体时，杆的另一端用一轻绳系于小车底板上，轻绳恰竖直，杆恰水平。在小车向右作匀加速直线运动的过程中，轻绳的拉力与原来相比将（    ）	Comment by fj: B（提示：悬挂物体的细线拉力对杆的力矩不变）
（A）增大		（B）不变
（C）变小		（D）无法判断
三、计算题
129． [image: HWOCRTEMP_ROC530]如图所示，均匀长板AB重300 N、长为12 m，可绕过O点的水平轴转动，O点距A点为4 m，B端用轻绳系于天花板上的C点，BC与杆成θ＝30°角，板恰水平。绳子能承受的最大拉力为200N，有一重为500 N的人在板上行走，求人能安全行走的范围。	Comment by fj: 从O点以左1.2 m到O点以右2.8 m

130． [image: HWOCRTEMP_ROC540]如图所示，球重为G，半径为R，由轻杆BC支持并斜靠在墙上.轻杆长为L，C端铰于墙上，B端用水平绳拉住，系于墙上，求：当杆与墙的夹角α为多大时水平绳所受拉力最小，最值为多少。	Comment by fj: 60°，
提示：球共点力平衡而杆力矩平衡，当时有极小值

131． [image: HWOCRTEMP_ROC550]如图所示，AOB为三角支架，质量M＝19.2 kg，A端搁在铁块上，支架可绕过O点的水平轴自由转动，支架重心在C点，C点距O点的水平距离d＝0.2 m，AO＝L＝0.8 m，支架的斜面AD的倾角θ＝37°。质量m＝10 kg的物体放在支架底端A处，物体在平行于AD方向的力F作用下由静止开始运动，F＝85 N，物体与AD间的滑动摩擦系数μ＝0.25，求：
（1）物体运动多长时间，运动到何处时支架开始翻倒？
（2）如果这个物体在AD上某点由静止开始向下滑动，为使支架不翻倒，物体距A端的最大距离为多少？（g取10m/s2）	Comment by physics: （1）2 s，距A点1 m处
（2）1.2 m（提示：小物体向上滑动和向下滑动时支架的斜面所受摩擦力方向相反）
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