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水平预测
双基训练
1． ★关于对光的本性的认识，下列说法中正确的是（    ）	Comment by fanjing: CD
（A）牛顿的微粒说与惠更斯的波动说第一次揭示了光具有波粒二象性
（B）牛顿的微粒说与爱因斯坦的光子说没有本质的区别
（C）麦克斯韦从理论上指出电磁波传播速度跟光速相同，他提出光是一种电磁波
（D）麦克斯韦的电磁说与爱因斯坦的光子说说明光具有波粒二象性

2． [image: HWOCRTEMP_ROC1400]★★如图所示是一双缝干涉实验装置的示意图，其中S为单缝，S1、S2为双缝，P为光屏。实验时用白光从左边照射单缝S，可在光屏P上观察到彩色的下涉条纹。现在S1、S2的左边分别加上红色和蓝色滤光片，则在光屏P上可观察到（    ）	Comment by fanjing: C
（A）红光和蓝光两套干涉条纹
（B）红、蓝相间的条纹
（C）两种色光相叠加，但不出现干涉条纹
（D）屏的上部为红光，下部为蓝光，不发生叠加
纵向型
★★★下列现象与产生原因分两列排列，请你用铅笔连线把它们对应起来【4】
太阳光通过茂密大树的树叶间隙射到地上，形成明亮的光斑		光的直线传播
通过尼龙伞看太阳，观察到彩色的花边							光的折射
雨后形成的彩虹
晴天汽车开过积水的地面后，留下一些油使水面出现彩色薄膜		光的干涉
细铁丝圈中的肥皂膜在太阳光照射下形成彩色水平条纹
凸透镜把太阳光会聚成边缘带彩色的光斑
照相机镜头在太阳光下看上去呈淡紫色							光的衍射
著名的泊松亮斑
通过分光镜内的三棱镜观察光源的光谱							光的全反射
“光导纤维”使光沿纤维内传播
医院手术室使用无影灯的原理
答案：
太阳光通过茂密大树的树叶间隙射到地上，形成明亮的光斑	光的直线传播
	通过尼龙伞看太阳，观察到彩色的花边
			雨后形成的彩虹				光的折射
晴天汽车开过积水的地面后，留下一些油使水面出现彩色薄膜
细铁丝圈中的肥皂膜在太阳光照射下形成彩色水平条纹	光的干涉
凸透镜把太阳光会聚成边缘带彩色的光斑
照相机镜头在太阳光下看上去呈淡紫色	光的衍射
著名的泊松亮斑
通过分光镜内的三棱镜观察光源的光谱	光的全反射
“光导纤维”使光沿纤维内传播
医院手术室使用无影灯的原理
纵向型
3． [image: HWOCRTEMP_ROC1430]★★★★光子有能量，也有动量（p = h/λ），并遵守能量和动量的有关规律。如图所示，真空中有一“∞”字形装置可绕通过横杆中点的竖直轴OO′在水平面内灵活地转动，其中左边是圆形黑纸片，右边是和左边大小、质量相同的圆形白纸片。现用平行白光沿垂直纸面向里方向垂直照射这两个纸片，关于此装置开始时转动的情况（俯视），下列说法中正确的是（    ）	Comment by fanjing: B
（A）顺时针方向转动
（B）逆时针方向转动
（C）都有可能
（D）不会转动

4． [image: HWOCRTEMP_ROC1440]★★★★★将焦距为f = 20 cm的凸透镜从正中切去宽度为a的小部分，再将剩下两半粘接在一起，构造一个“粘镜”，如图所示。图中D = 2 cm，在粘合透镜一侧的中心轴线上距镜20 cm处置一波长λ = 500 nm的单色点光源，另一侧垂直于中心轴线放置屏幕，屏幕上出现干涉条纹，条纹间距Δx = 0.2 mm。问：
（1）切去部分的宽度a是多少？	Comment by fanjing: （1）0.5 mm
（2）4 m
（2）为获得最多的干涉条纹，屏幕应离透镜多远？
[bookmark: _Toc78095400][bookmark: _Toc78212598][bookmark: _Toc78213013]阶梯训练 光的波动性
双基训练
5． ★太阳光谱中有许多暗线，他们对应着某些元素的特征谱线，产生这些暗线的原因是（    ）【0.5】	Comment by jing fan: C
（A）太阳表面大气层中缺少相应的元素			（B）太阳内部缺少相应的元素
（C）太阳表面大气层中存在着相应的元素		（D）太阳内部存在着相应的元素

6． ★根据电磁波谱从下列选项中选出电磁波的范围相互交错重叠、且频率顺序由高到
低排列的情况（    ）。【0.5】	Comment by jing fan: A
（A）伦琴射线、紫外线、可见光		（B）伦琴射线、紫外线、红外线
（C）紫外线、红外线、可见光			（D）无线电波、红外线、紫外线

7． ★铁水的光谱是_______________光谱，霓虹灯的光谱是_______________光谱，太阳光谱是_______________光谱。能否根据观察到的月光光谱确定月球的化学成分？【0.5】	Comment by jing fan: 连续，明线，吸收，不能

8． ★★下列认为光波和无线电波都是电磁波的理由中正确的是（    ）。【0.5】	Comment by jing fan: ABC
（A）它们在真空中传播速度相同
（B）它们都能发生反射、折射、干涉、衍射等现象
（C）它们的传播不依靠别的介质
（D）它们都是由振荡电路中自由电子的运动产生的

9． ★★单色光在折射率为n1的介质中传播时，它的波速、频率和波长分别用v1、ν1和λ1表示，当它在折射率为n2的介质中传播时，它的波速、频率和波长分别用v2、ν2和λ2表示。关于它们之间的关系，下列说法中正确的是（    ）。【1】	Comment by fj: AB
（A）ν1 = ν2，λ2 = λ1		（B）ν1 = ν2，v2 = v1
（C）λ1 = λ2，ν2 = ν1		（D）λ1 = λ2，v2 = v1

10． [image: HWOCRTEMP_ROC1460]★★如图所示为伦琴射线管的示意图，其中E、F是两种射线，下列关于该管的说法中正确的是（    ）。【1】	Comment by fj: AC
（A）ε1可以是低压交流电源，也可以是低压直流电源，ε2必须是高压直流电源且ε2的右端为电源正极
（B）射线E、F都是高速电子流
（C）射线E是高速电子流，射线F是伦琴射线
（D）射线E是能量很大的γ射线，射线F是伦琴射线

11． [image: HWOCRTEMP_ROC1470]★★如图所示是用游标卡尺两测脚间的狭缝观察日光灯光源时所看到的四个现象。当游标卡尺两测脚间的狭缝宽度从0.8 mm逐渐变小时，所看到的四个图像的顺序是（    ）。【1】	Comment by fj: A
（A）abed			（B）dcba			（C）bacd			（D）badc
纵向应用
12． ★★下列几种射线中，在医疗上最常用作“放疗”的射线为（    ）。【1】	Comment by fj: D
（A）红外线		（B）紫外线		（C）X 射线		（D）γ 射线

13． ★★用红光做杨氏双缝干涉实验时，在屏上能观察到明暗相间且间隔相等的红色干涉条纹。现若用一张不透明的纸将其中的一个狭缝挡住，则在屏上可以观察到（    ）。【1】	Comment by fj: C
（A）一片红光
（B）和狭缝宽度相当的一条红色亮线
（C）明暗相间但间隔不等的红色条纹
（D）仍是原来形状的红色条纹，但其中的亮条纹比原来稍暗些

14． ★★某同学以线状白炽灯为光源，利用游标卡尺两脚间形成的狭缝观察光的衍射现象后，总结了以下几点，其中正确的是（    ）。【1】	Comment by fj: CD
（A）若狭缝与灯丝平行，形成黑白条纹且条纹与狭缝平行
（B）若狭缝与灯丝垂直，形成彩色条纹且条纹与狭缝垂直
（C）衍射条纹的疏密程度与狭缝的宽度有关
（D）衍射条纹的间距与光的波长有关

[image: HWOCRTEMP_ROC1490]★★如图所示，（a）、（6）两幅图是由单色光分别入射到两圆孔形成的图像，由图判断（a）是光的________（选填“干涉”或“衍射”）图像。图（a）所对应的圆孔径________（选填“大于”或“小于”）图（b）所对应的圆孔孔径。（2001年上海高考试题）【1】	Comment by fj: 衍射，小于

15． ★★有些动物在夜间几乎什么都看小到，而猫头鹰在夜间却有很好的视力。
（1）其原因是猫头鹰的眼睛（    ）。	Comment by fj: C
9.7×10-6，红外线
（A）不需要光线，也能看到目标		（B）自个儿发光，照亮搜索目标
（C）可对红外线产生视觉				（D）可对紫外线产生视觉
（2）根据热辐射理论，物体发出光的最大波长λ与物体绝对温度T的关系满足维恩公式Tλ = 2.9×10-3 m·K。若猫头鹰的猎物蛇在夜间体温为27°C，则它发出光的最大波长为________m，属于________波段。【2】

16． ★★红光在水中的波长与绿光在真空中的波长相等，已知水中红光的折射率为4/3，试求：	Comment by fj: （1）4/3，（2）3/4
（1）红光与绿光在真空中的波长之比
（2）红光与绿光的频率之比。【2】

17． ★★★2002年4月21日上午9时30分左右，在武汉人们看到太阳的周围环绕着一道“美丽的光环”，这被称为太阳的“日晕”现象，这种现象属于（    ）。【1.5】	Comment by jing fan: C
（A）太阳光的衍射		（B）太阳光的干涉
（C）太阳光的折射		（D）小孔成像

18． ★★★无线电波、红外线、可见光、紫外线、X射线、γ射线合起来，形成了范围非常广阔的电磁波谱，不同的电磁波产生的机理不同，表现出的特性也不同，因而其用途也不同；下列应用中不符合实际的是（    ）。【1.5】	Comment by jing fan: AC
（A）医院里常用红外线对病人进行透视
（B）医院里常用紫外线照射病房和手术室进行消毒
（C）用X射线处理医院排放的污水。可杀死各种病原体，保护环境免受污染
（D）用γ射线照射马铃薯。可防止其发芽。以便长期保存

19． ★★★我们平时从来也没有观察到从两只小灯泡发出的光在屏上叠加产生的干涉条纹，其主要原因是（    ）。【1.5】	Comment by jing fan: D
（A）两只小灯泡灯丝的发光面积太大，不能看作点光源
（B）两只小灯泡的灯丝不能靠得很近，产生的干涉条纹太密，不能分辨
（C）平时环境里外界杂散的光太强，干扰了观察的进行
（D）小灯泡灯丝发出的光是大量原子被激发后随机辐射的，很难满足相干条件

20． [image: HWOCRTEMP_ROC1500]★★★双缝干涉实验装置如图所示，双缝间距离为d，双缝到像屏间距为L，调整实验装置使像屏上见到清晰的干涉条纹，关于该干涉条纹及改变条件后干涉条纹的变化情况，下列叙述中正确的是（    ）。【3】	Comment by fj: BD
（A）屏上所有亮线都是从双缝出来的两列光波的波峰与波峰叠加形成的，而所有暗线是波谷与波谷叠加形成的
（B）若将像屏向右或向左平移一小段距离，屏上仍有清晰的干涉条纹
（C）若将双缝间距d减小，像屏上两相邻明条纹间距变小
（D）若改用频率较大的色光进行实验，在其他条件不变的前提下。像屏上两相邻暗条纹间距变小

21． [image: HWOCRTEMP_ROC1510]★★★★利用薄膜干涉可检查工件表面的平整度。如图（a）所示，现使透明标准板M和待检工件N间形成一楔形空气薄层，并用单色光照射，可观察到如图（b）所示的干涉条纹，条纹的弯曲处P和Q对应于A和B处，下列判断中正确的是（    ）。【5】	Comment by jing fan: BC
（A）N的上表面A处向上凸起
（B）N的上表面B处向上凸起
（C）条纹的cd点对应处的薄膜厚度相同
（D）条纹的d、e点对应处的薄膜厚度相同

22． [image: HWOCRTEMP_ROC1520]★★★★用干涉法检查工件表面的质量时，产生的干涉条纹是一组平行直线，若让劈尖的上表面略向上平移，如图（n）所示，则干涉条纹将_______________。若恰当增大劈尖的倾角如图（b）所示，则干涉条纹将_______________（均选填“变宽”、“变窄”或“不变”）。【5】	Comment by fj: 不变，变窄
横向拓展
23． ★★★红、黄、蓝三束单色光，在某介质内以相同的入射角射入真空中，下列说法中不正确的是（    ）。【2】	Comment by fj: C
（A）在该介质中传播时红光速度最大
（B）光从该介质射入真空时蓝光偏折角最大
（C）若蓝光发生了全反射，则红光、黄光都已发生了全反射
（D）若红光发生了全反射，则黄光、蓝光都已发生了全反射

24． ★★★有一种感光胶片叫作红外线胶片，它对可见光不敏感，只有红外线能使它感光。这种胶片可以用普通相机进行红外摄影。若物体用普通胶片摄影时成一个等大的像，若用红外线胶片摄影时也要成一个等大的像，那么应调节相机，使（    ）。【2.5】	Comment by fj: D
（A）物距减小，像距减小		（B）物距增大，像距减小
（C）物距减小，像增大		（D）物距增大，像距增大

25． ★★★为了减少光在透镜表面的反射损失，可在透镜表面涂一层增透膜。增透膜的材料一般选用折射率为1.38的氟化镁。为了使在空气中波长为0.552 μm的绿光在垂直透镜入射时不发生反射，所涂薄膜的厚度最小应为________m。【2.5】	Comment by fj: 1.0×10-7

26． [image: HWOCRTEMP_ROC1540]★★★如图所示为伦琴射线管的示意图，K为阴极，A为对阴极，假设由K极发射的电子初速度为零，当AK之间所加直流电压U = 30 kV时，电子被加速打在对阴极A上，使之发射出伦琴射线，设电子的动能全部转化为伦琴射线的能量。已知电子电量e = 1.6×10-19 C，质量m = 0.91×10-30 kg，普朗克常数h = 6.63×10-34 J·s，问：	Comment by fj: （1）1.0×108 m/s
（2）4.1×10-11 m
（3）6.25×1016
（1）电子到达对阴极的速度多大（取一位有效数字）
（2）由对阴极发出的伦琴射线的最短波长多大？
（3）若AK间的电流为10 mA，那么每秒从对阴极最多能辐射多少个伦琴射线光子？【6】

27． [image: HWOCRTEMP_ROC1550]★★★如图所示，将焦距为f的凸透镜切成上下两半，沿主光轴拉开f距离，点光源S置于透镜左半部分的焦点处，在图上画出点光源S经上下两部分透镜后的光束发生干涉的区域。【2.5】	Comment by fj: 略

28． [image: HWOCRTEMP_ROC1560]★★★★从点光源L发出的白光，经过薄凸透镜后成一平行光束，垂直照射到挡板P上，板上开有两条靠得很近的平行狭缝S1、S2，如图所示，光达到S1、S2时相位恰好相同。在屏Q上可看到干涉条纹，请你阐述屏Q上干涉条纹的主要特征，并说明理由。【5】	Comment by fj: 屏的中心O为白色中心亮条纹，围绕中心的两侧对称地出现彩色亮条纹，由于各色光的波长不同，它们的亮条纹宽度及离中心距离各不相同，每一级亮条纹宽度及离中心距离从小到大排列依次为红……紫，故到一定程度不同级条纹发生交叉。

29． ★★★★★光学仪器中使用的是涂膜镜头，若薄膜的折射率n = 4/3，小于玻璃的折射率，在入射光包含波长λ1 = 7×10-7 m和λ2 = 4.2×10-7 m两种成分的情况下，为使两种波长的反射光被最大限度减弱，试求这种薄膜的厚度。【10】	Comment by fj: 3.94×10-7 m

30． ★★★★★设加在伦琴射线管两端的电压为20000 V，假设在一段时间内共有1.25 C电量的电子从阴极飞出，问：
（1）它们到达对阴极时，一共获得多大的动能？
（2）电子与阴极撞击后，假定有80%的能量变成了热量，而被质量160 g的极板吸收，则能使对阴极的温度升高多少度（对阴极的物质比热容为0.125 J/g·℃）？
（3）所辐射的伦琴射线的最短波长是多少？【8】	Comment by fj: （1）2.5×104 J
（2）1000℃
（3）0.062 nm
[bookmark: _Toc78095401][bookmark: _Toc78212599][bookmark: _Toc78213014]光的粒子性 光子 光的本性
双基训练
31． ★下列各种叙述中，符合物理学史事实的是（    ）【0.5】	Comment by fanjing: AC
（A）托马斯·杨通过对光的干涉的研究证实了光具有波动性
（B）普朗克为了解释光电效应的规律，提出了光子说
（C）赫兹首先通过实验证明了电磁波的存在
（D）光电效应现象是爱因斯坦首先发现的

32． ★电子衍射实验证明电子具有波动性，这种波可称为（    ）【0.5】	Comment by fanjing: BCD
（A）电磁波		（B）几率波		（C）德布罗意波		（D）物质波

33． ★★铯的极限频率为4.5×1014 Hz，下列光中可使其发生光电效应的是（    ）【1.5】	Comment by fanjing: CD
（A）真空中波长为0.9 μm的红外线
（B）真空中波长为0.7 μm的红光
（C）真空中波长为0.45 μm的紫光
（D）真空中波长为0.3 μm的紫外线

34． ★★某金属在一束绿光的照射下发生光电效应，则（    ）【1】	Comment by fanjing: C
（A）若增加绿光的照射强度，则单位时间内逸出的光电子数目不变
（B）若增加绿光的照射强度，则逸出的光电子最大初动能增加
（C）若改用紫光照射，则逸出的光电子最大初动能增加
（D）若改用紫光照射，则单位时间内逸出的光电子数目增加

35． ★★关于光子的能量，下列说法中正确的是（    ）【1】	Comment by fanjing: B
（A）光子的能量跟它在真空中的波长成正比
（B）光子的能量跟它在真卒中的波长成反比
（C）光子的能量跟光子的速度平方成正比
（D）以上说法都不正确

36． [image: HWOCRTEMP_ROC20]★★如图所示为光电管的工作电路，要使电路中形成较强的光电流，须在A、K两电极间加一直流电压，则（	    ）（2003年浙江会考试题）【1】	Comment by fanjing: A
（A）电源正极应接在P点，光电了从极K发出
（B）电源正极应接在P点，光电子从极A发出
（C）电源正极应接在Q点，光电子从极K发出
（D）电源正极应接在Q点，光电子从极A发出

37． ★★在宏观世界中相互对立的波动性和粒子性，在光的本性研究中却得到了统一，即所谓光具有波粒二象性，下列关于光的波粒二象性的叙述中正确的是（    ）【1】	Comment by fanjing: ABC
（A）大量光子产生的效果显示出波动性，个别光子产生的效果展示出粒子性
（B）光在传播时表现出波动性，而在跟物质作用时表现出粒子性
（C）频率大的光较频率小的光的粒子性强，但波动性弱
（D）频率大的光较频率小的光的粒子性及波动性都强

38． ★★频率ν为的光照射某金属材料，产生光电子的最大初动能为Ek，若以频率为2ν的光照射同一种金属材料，则光电子的最大初动能为______。【1】	Comment by fanjing: Ek＋hν

39． ★★从人类第一次使用光来驱赶黑暗以来，许多研究物理科学的巨匠都怀着极大的兴趣去研究光究竟是什么，请你按人类对光的认识和研究进程的先后就下列选项进行排序     （用字母排）。【2】	Comment by fanjing: CBDA
光具有波粒二象性
（A）爱因斯坦提出光子说
（B）托马斯·杨在实验中成功地观察到光的干涉现象
（C）牛顿提出光的粒子说，而惠更斯提出光的波动说
（D）麦克斯韦根据他的电磁理论提出光是电磁波
光究竟是什么？今天的认识是____________________。
纵向应用
40． [image: HWOCRTEMP_ROC40]★★如图所示为一真空光电管的应用电路，其阴极金属材料的极限频率为4.5×1014 Hz，则下列判断中正确的是（    ）【2】	Comment by fanjing: BC
（A）发生光电效应时，电路中光电流的饱和值取决于入射光的频率
（B）发生光电效应时，电路中光电流的饱和值取决于入射光的强度
（C）用λ = 0.5 μm的光照射光电管时，电路中有光电流产生
（D）光照射的时间越长，电路中的光电流越大

41． [image: HWOCRTEMP_ROC50]★★★如图所示，一验电器与锌板相连，现用一弧光灯照射锌板，关灯后，指针保持一定偏角，下列判断中正确的是（    ）【2】	Comment by fanjing: BC
（A）用一带负电（带电量较少）的金属小球与锌板接触，则验电器指针偏角将增大
（B）用一带负电（带电量较少）的金属小球与锌板接触，则验电器指针偏角将减小
（C）使验电器指针回到零后，改用强度更大的弧光灯照射锌板，验电器指针偏角将比原来大
（D）使验电器指针回到零后，改用强度更大的红外线灯照射锌板，验电器指针一定偏转

★★★红宝石激光器发射的激光是不连续的一道道闪光，每道闪光称为一个光脉冲。现有一发射功率为10 W的红宝石激光器，正常工作时每发射一个光脉冲持续时间为1.0×10-11 s，所发光的波长为693.4 nm，由此可求出每道光脉冲的长度l = ________mm，其中含有的光子数n = ________个。【3.5】	Comment by fanjing: 3，3.6×107

42． ★★★已知使锌板发生光电效应的光的极限波长为λ0 = 372 mm。按照玻尔的理论，氢原子的基态能量为－13.6 eV，试通过计算说明利用氢原子光谱中的光能否使锌板发生光电效应？（真空中的光速为c = 3.00×108 m/s，普朗克常数h = 6.63×10-34 J·s）【3】	Comment by fanjing: 能

43． ★★★用功率为P0 = 1 W的点光源，照射离光源r = 3 m处的某块金属薄片，已知光源发出的是波长λ = 589 mm的单色光，试计算：
（1）1 s内打到金属薄片1 mm2面积上的光子数；
（2）若取该金属原子半径r1 = 0.5×10-10 m，则金属表面上每个原子平均需隔多少时间才能接收到一个光子？【5】	Comment by fanjing: （1）2.6×1010个
（2）4.9×103 s

44． [image: HWOCRTEMP_ROC00]★★★★如图所示，当双刀双掷电键悬空时，若用一平行单色光照射光电管阴极K，发生了光电效应，现将双刀双掷电键拨向bb′，用同样的光照射光电管，并使变阻器的片P自左向右移动，当电压表示数为3.1 V时，电路中的电流恰为零，若将电键拨向aa′并移动变阻器的滑片P，使电压表示数变为4.5 V，此时电子到达A极的最大动能为_______eV。【5】	Comment by fanjing: 7.6
横向拓展
[image: HWOCRTEMP_ROC20]★★★一细束平行光经玻璃三棱镜折射后分解为互相分离的三束光，分别照射到相同的金属板a、b、c上，如图所示，已知金属板b有光电子放出，则（    ）（1998年全国高考试题）【2】	Comment by fanjing: D
（A）板a一定不放出光电子		（B）板a一定放出光电子
（C）板c一定不放出光电子		（D）板c一定放出光电子

45． [image: HWOCRTEMP_ROC30]★★★如图所示，两束不同的单色光P和Q以适当的角度射向半圆形的玻璃砖，然后均由O点沿OF方向射出，则下列说法中正确的是（    ）【3】	Comment by fanjing: ACD
（A）P在真空中的波长比Q长
（B）P的光子能量比Q大
（C）P穿过玻璃砖所需时间比Q短
（D）若P能使某金属发生光电效应，那么Q也一定能
[image: HWOCRTEMP_ROC40]
46． ★★★如图所示的是工业生产中大部分光控制设备用到的光控继电器示意图，它由电源、光电管、放大器、电磁继电器等几部分组成，看图回答下列问题：【4】
（1）图中a端应是电源_________极；	Comment by fanjing: （1）正
（2）K极发射光电子，电路中产生电流，经放大器放大后的电流产生的磁场使铁芯M被磁化，将衔铁N吸住；无光照射光电管时，电路中无电流，N自动离开M。
（3）BD
（2）光控继电器的原理是：当光照射光电管时，______________；
（3）当用绿光照射光电管K极时，可发生光电效应，则下列说法中正确的是（    ）
（A）增大绿光照射强度，光电子最大初动能增大
（B）增大绿光照射强度，电路中光电流增大
（C）改用比绿光波长大的光照射光电管K极时。电路中一定有光电流
（D）改用比绿光频率大的光照射光电管K极时。电路中一定有光电流

47． [image: HWOCRTEMP_ROC50]★★★★如图所示为对光电效应产生的光电子进行荷质比测定的简要原理图，两块平行金属板相距为d，其中标N为锌板，受某一紫外光照射后将激发出沿不同方向运动的光电子，电键S闭合后灵敏电流计G示数。如果凋节变阻器R，逐渐增大极板间电压，G表的示数将逐渐减小。当电压表的示数为U时，G的示数恰为零。如果断开S，在MN间加上垂直纸面的匀强磁场，当磁感应强度为B时，G表的示数也恰为零，求出光电子的荷质e/m比的表达式。【6】	Comment by fanjing: 8U/B2d2

48． ★★★★根据量子理论，光子具有动量，光子的动量等于光子的能量除以光速，即p = E/c，光照射到物体表面并被反射时，会对物体产生压强，这就是“光压”，光压是光的粒子性的典型表现。光压的产生机理如同气体压强：由大量气体分子与器壁的频繁碰撞产生了持续均匀的压力，器壁在单位面积上受到的压力就是气体的压强。
（1）若激光器发出的一束激光其功率为P，光束的横截面积为S。当该激光束垂直照射在物体表面时，试计算单位时间内到达物体表面的光子总能量。
（2）若该激光束被物体表面完全反射，试证明其在物体表面引起的光压是。
（3）设想利用太阳的光压将物体送到太阳系以外的空间去，当然这只有在太阳对物体的光压超过太阳对物体的引力条件下才行。现如果用一种密度为1.0×103 kg/m3的物体做成的平板，它的刚性足够大，则当这种平板厚度较小时，它将能被太阳的光压送出太阳系。试估算这种平板的厚度应小于多少？设平板处于地球绕太阳运动的公转轨道上，且平板表面所受的光压处于最大值，不考虑太阳系内各行星对平板的影响，已知地球公转轨道上的太阳常量为1.4×105 J/m2·s（即在单位时间内垂直辐射在单位面积上的太阳光能量），地球绕太阳公转的加速度为5.9×10-3 m/s。【12】	Comment by jing fan: （1）P
（2）略
（3）小于1.6×10-6 m

49． ★★★★★波长λ = 5×10-7 m的光束照在光电管（阴、阳两极都是平面型的且彼此平行）的阴极上，光斑直径为d = 0.1 mm，阴极材料的逸出功W = 2 eV，阳极离阴极的距离l = 30 mm，光电管两端所加的加速电压U = 4 kV，求阳极上光电子形成的斑点的直径（已知电子的质量为me = 9.1×10-31 kg，电子的电量e = 1.6×10-19 C，普朗克常量h = 6.63×10-34 J·s）。【12】	Comment by fanjing: 1.42 mm
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