[bookmark: _Toc78212561][bookmark: _Toc78212976]十、固体和液体的性质
水平预测
（45分钟）
双基型
1． ★晶体的各向异性指的是晶体（    ）	Comment by fj: D
（A）仅机械强度与取向有关		（B）仅导热性能与取向有关
（C）仅导电性能与取向有关		（D）各种物理性质都与取向有关

2． ★★如图（a）所示，金属框架的A、B间系一个棉线圈，先使布满肥皂膜，然后将P和Q两部分肥皂膜刺破后，线的形状将如图（b）中的（    ）	Comment by fj: C（提示：液体的表面张力作用，液体表面有收缩的趋势）
[image: HWOCRTEMP_ROC90]
纵向型
3． ★★有一些小昆虫可以在水面上停留或能跑来跑去而不会沉入水中，这是由于昆虫受到向上的力跟重力平衡，这向上的力主要是（    ）	Comment by fj: B（提示：由于液体的表面张力作用使液体的表面像张紧的橡皮膜，小昆虫受到表面张力）
（A）弹力				（B）表面张力
（C）弹力和表面张力		（D）浮力和表面张力

4． ★★★为什么铺砖的地面容易返潮？	Comment by fj: 毛细现象。土地、砖块
横向型
5． ★★★★关于液体表面张力的正确理解是（    ）	Comment by jing fan: B（提示：液体表面层里的分子比液体内部稀疏，就是分子间的距离比液体内部大些，那么分子间的引力大于分子斥力，分子间的相互作用表现为引力）
（A）表面张力是由于液体表面发生形变引起的
（B）表面张力是由于液体表面层内分子间引力大于斥力所引起的
（C）表面张力是由于液体表面层内分子单纯具有一种引力所引起的
（D）表面张力就其本质来说也是万有引力

6． ★★★★★水和油边界的表面张力系数为σ＝1.8×10-2 N/m，为了使1.0×103 kg的油在水内散成半径为r＝10-6 m的小油滴，若油的密度为900 kg/m3，问至少做多少功？	Comment by jing fan: 6×103 J。开始时的油滴看成半径为R的球：V=m/ρ=4πR3/3，油分散时总体积不变，设有n滴小油滴，每个小油滴的半径为r，V=m/ρ=n4πR3/3，n=1×103/12。油滴的表面积变化ΔS为：ΔS=n4πr2－4πR2，油滴分散时，表面能的增量与外力做功的值相等：W=σΔS=6×10-2 J。
阶梯训练
[bookmark: _Toc78212562][bookmark: _Toc78212977]固体
双基训练
7． ★下列固体中全是由晶体组成的是（    ）。【1】	Comment by jing fan: A
（A）石英、云母、明矾、食盐、雪花、铜		（B）石英、玻璃、云母、铜
（C）食盐、雪花、云母、硫酸铜、松香		（D）蜂蜡、松香、橡胶、沥青

8． ★★某物体表现出各向异性是由于组成物体的物质微粒（    ）。【1】	Comment by jing fan: B
（A）在空间的排列不规则	（B）在空间按一定的规则排列
（C）数目较多的缘故		（D）数目较少的缘故

9． ★★晶体和非晶体的区别在于看其是否具有（    ）。【1】	Comment by jing fan: C
（A）规则的外形		（B）各向异性		（C）一定的熔点		（D）一定的硬度

10． ★★如果某个固体在不同方向上的物理性质是相同的，那么（    ）。【1】	Comment by jing fan: D
（A）它一定是晶体		（B）它一定是多晶体
（C）它一定是非晶体		（D）它不一定是非晶体

11． ★★★物体导电性和导热性具有各向异性的特征，可作为（    ）。【1】	Comment by jing fan: B
（A）晶体和非晶体的区别				（B）单晶体和多晶体的区别
（C）电的良导体和电的不良导体的区别	（D）热的良导体和热的不良导体的区别

12． ★★★下列关于晶体和非晶体性质的说法中正确的是（    ）。【2】	Comment by jing fan: BC
（A）凡是晶体，其物理性质一定表现为各向异性
（B）凡是非晶体，其物理性质一定表现为各向同性
（C）物理性质表现了各向异性的物体，一定是晶体
（D）物理性质表现了各向同性的物体.一定是非晶体
纵向应用
13． ★★★从物体的外形来判断是否是晶体，下列叙述中正确的是（    ）。【2】	Comment by jing fan: BCD
（A）玻璃块具有规则的几何外形，所以它是晶体
（B）没有确定熔点的物体，一定不是晶体
（C）敲打一块石英后，使它失去了天然面，没有规则的外形了，但它仍是晶体
（D）晶体自然生成的对应表面之间的夹角一定

14． [image: HWOCRTEMP_ROC220]★★★如图所示，在地球上，较小的水银滴呈球形，较大的水银滴因所受重力的影响不能忽略而呈扁平形状，那么在处于失重状态的宇宙飞船中，一大滴水银会呈什么形状？为什么？【4】	Comment by jing fan: 球形（提示：表而张力作用使液面收缩到最小；体积相同的几何体，球的面积最小）

15． ★★★在样本薄片上均匀地涂上一层石蜡，然后用灼热的金属针尖点在样本的另一侧面，结果得到如图所示的两种图样，则（    ）。【2】	Comment by jing fan: BCA
B

（A）样本A一定是非晶体
（B）样本A可能是非晶体AB
（C）样本B一定是晶体
（D）样本B不一定是晶体

16． ★★★★要想把凝结在衣料上的蜡去掉，可以把两层吸墨纸分别放在蜡迹的上面和下面，然后用热熨斗在吸墨纸上来回熨，为什么这样做可以去掉衣料上的蜡？【3】	Comment by jing fan: 略
横向拓展
17． [image: HWOCRTEMP_ROC260]★★★★某种材料制成的厚度均匀的长方形透明体，测得某单色光沿AB和CD方向穿过透明体时，折射率不相同，如图所示，则说明该材料（    ）。【2】	Comment by jing fan: A
（A）一定是单晶体		（B）一定是多晶体
（C）一定是非晶体		（D）可能是多晶体

18． [image: HWOCRTEMP_ROC270]★★★★如图所示的一块密度、厚度均匀的矩形被测样品，其长度为宽度的2倍，若用多用表沿两对称轴测得其电阻均为R，则该块样品可能是（    ）。【2】	Comment by jing fan: B
（A）多晶体		（B）单晶体		（C）非晶体

[bookmark: _Toc78212563][bookmark: _Toc78212978]晶体的微观结构
双基训练
19． ★晶体外形的规则性可以用物质微粒的______________来解释，晶体的各向异性也是由晶体的_________决定的。【1】	Comment by fj: 规则排列，内部结构

20． ★说说石墨与金刚石的相同点和不同点。【3】	Comment by fj: 略

21． ★★关于晶体的空间点阵，下列说法中正确的是（    ）。【2】	Comment by fj: BC
（A）同种物质其空间点阵结构是惟一的
（B）晶体有规则的外形是由晶体的空间点阵决定的
（C）晶体的各向异性是由晶体的空间点阵决定的
（D）组成空间点阵的物质微粒是电子
纵向应用
22． ★★★晶体在熔解过程中吸收的热量，主要用于（    ）。【2】	Comment by fj: B
（A）破坏空间点阵结构，增加分子动能
（B）破坏空间点阵结构，增加分子势能
（C）破坏空间点阵结构，增加分子的势能和动能
（D）破坏空间点阵结构，但不增加分子的势能和动能

23． ★★★晶体熔解过程中，温度和热量变化的情况是（    ）。【2】	Comment by fj: BC
（A）不吸收热量，温度保持不变		（B）吸收热量，温度保持不变
（C）吸收热量用来增加晶体的内能		（D）温度不变内能也不变
横向拓展
24． ★★★★已知氯化钠的摩尔质量为μ＝5.85×102 kg/mol，密度为ρ＝2.22×103 kg/m3，估算两个相邻钠离子的最近距离（要求一位有效数字）。【6】	Comment by fj: 4×10-10 m

25． ★★★★★原来20℃的金属降温到0℃，其密度增加了1/3000，求金属的线膨胀系数。【7】	Comment by fj: 5.55×10-6 ℃-1

26． [image: HWOCRTEMP_ROC310]★★★★★两根均匀的不同金属棒，密度分别为ρ1、ρ2，线膨胀系数分别为α1、α2长度都为l，一端粘合在一起，温度为0℃，悬挂棒于A点，棒恰成水平并静止，如图所示.若温度升高到t℃，要使棒保持水平并静止，需改变悬点，设位于B，求AB间的距离（粘合剂的质量忽略不计）。【10】	Comment by fj: lt
[bookmark: _Toc78212564][bookmark: _Toc78212979]液体的表面张力
双基训练
27． ★下列现象中与表面张力有关的是（    ）。【1】	Comment by fj: ABC
（A）水中的气泡呈球形			（B）草叶上的露珠呈球形
（C）刚洗完头，头发粘在一起		（D）木块浮在水中

28． ★★下列现象中因液体表面张力引起的是（    ）。【1】	Comment by fj: ABD
（A）雨点都是近似球形的
（B）蜡烛燃烧时，融化后的蜡烛油冷却后呈球形
（C）熔化的玻璃可做成各种玻璃器皿
（D）缝衣针能飘浮在水面上

29． [image: HWOCRTEMP_ROC110]★★用一段金属丝做成环状，把棉线的两端松弛地系在环的两点上，然后把环浸入肥皂水中，再拿出来使环上形成肥皂膜，如果用针刺破棉线一侧的肥皂膜，则如图所示A、B、C三个图中，可能的是图（    ）。【1】	Comment by fj: B
（A）（a）、（b）、（c）		（B）（a）、（b）
（C）（b）、（c）			（D）（a）、（c）

30． ★★液体表面有收缩趋势，这是因为（    ）。【2】	Comment by fj: B
（A）液体表面的分子距离较小，分子间作用力表现为吸力
（B）液体表面的分子距离较大，分子间作用力表现为引力
（C）液体受到重力作用
（D）气体分子对液体分子有斥力作用

31． ★★★跟气体接触的液体薄层叫表面层，这一层的特点是（    ）。【2】	Comment by fj: AC
（A）表面层内分子分布比液体内稀疏		（B）表面层内分子分布比液体内更密
（C）表面层内分子之间引力大于斥力		（D）表面层内分子之间引力小于斥力
纵向应用
32． ★★★关于液体表面张力的方向和大小，正确的说法是（    ）。【2】	Comment by fj: BC
（A）表面张力的方向与液面垂直
（B）表面张力的方向与液面相切，并垂直于分界线
（C）表面张力的大小是跟分界线的长度成正比的
（D）表面张力就本质上来说也是万有引力

33． ★★★若没有空气阻力，雨滴在自由下落时的形状如图的（    ）。【2】	Comment by fj: A
[image: HWOCRTEMP_ROC120]

34． [image: HWOCRTEMP_ROC410]★★★如图所示，ABCD是一个刚从肥皂液中取出的布满肥皂膜的金属框架，AB边可在框架上自由滑动，如果不考虑摩擦，AB边将（    ）。【1】	Comment by fj: A
（A）向左运动		（B）向右运动
（C）来回运动		（D）静止不动

35． ★★★夏天荷叶上的一颗颗小水珠呈球形，其原因是（    ）。【2】	Comment by fj: ABD
（A）表面张力具有使液面收缩到表面积为最小的趋势
（B）小水滴的重力影响比表面张力小得多
（C）液体内部分子对表面层的分子具有引力作用
（D）水对荷叶是不浸润的

36． ★★★★如果一种液体对某种固体是浸润的，当液体装在由这种固体物质做成的细管中时（    ）。【3】	Comment by fj: ACD
（A）附着层分子的密度大于液体内分子的密度
（B）附着层分子的作用表现为引力
（C）管内的液面一定是凹弯月面的
（D）液体跟固体接触面积有扩大的趋势

37． ★★★★用嘴通过一支细管将一个肥皂泡吹大时，若不考虑肥皂泡温度的变化，则肥皂泡的内能将（    ）。【3】	Comment by fj: B
（A）减少		（B）增加		（C）不变		（D）无法确定
横向拓展
38． ★★★肥皂泡内的压强p与外界大气压强p0大小比较（    ）。【3】	Comment by fj: C
（A）p＝p0		（B）p＜p0		（C）p＞p0		（D）都有可能

39． ★★★★在密闭的容器内，放置一定量的液体，如图（a）所示，若将此容器置于在轨道上正常运行的人造地球卫星上，则容器内液体的分布情况，应是（    ）。【3】	Comment by fj: D
[image: HWOCRTEMP_ROC130]
（A）仍然如图（a）所示
（B）只能如图（b）中（1）所示
（C）可能如图（b）中（3）或可能（4）所示
（D）可能如图（b）中（1）或可能（2）所示

40． [image: HWOCRTEMP_ROC60]★★★★液体表面分界线单位长度上的表面张力叫作表面张力系数，用下面方法可以测量液体的表面张力从而求得液体的表面张力系数。如图所示，容器内盛有肥皂液，AB为一杠杆，AC＝15 cm，BC＝12 cm。在其A端挂一细钢丝框，在B端加砝码使杠杆平衡.然后先将钢丝框浸于肥皂液中，再慢慢地将它拉起一小段距离（不脱离肥皂液），使钢丝框被拉起的部分蒙上一层肥皂膜，这时需将杠杆B端砝码的质量增加5.0×10-4 kg，杠杆才重新平衡（钢丝框的钢丝很细，在肥皂中受到的浮力可不计）。则肥皂液的表面张力为（    ）。【4】	Comment by fj: C
（A）6×10-3 N		（B）14×10-3 N		（C）4×10-3 N		（D）3×10-3 N

41． [image: HWOCRTEMP_ROC70]★★★★如图所示，若玻璃在空气中重为G1，排开的水重为G2，则图中弹簧秤的示数为（    ）。【4】	Comment by fj: D
（A）等于G1			（B）等于G2
（C）等于（G1－G2）		（D）大于（G1－G2）
（E）小于（G1－G2）



42． ★★★★★任何弯曲表面薄膜都对液体施以附加压强，如果液体的表面张力系数为σ，液体的表面是半径为R的球面的一部分，求其产生的附加压强。【7】	Comment by fj: p=2σ/R

43． ★★★★★已知水的表向张力系数为σ水＝7.26×10-2 N/m，酒精的表面张力系数为σ酒精＝2.2×10-2 N/m，酒精的密度为ρ酒精＝0.8×103 kg/m3。由两个内径相等的滴管滴出相同质量的水和酒精，求两者的液滴数之比。【10】	Comment by fj: 0.303
[bookmark: _Toc78212565][bookmark: _Toc78212980]毛细现象
双基训练
44． ★下列现象中与毛细现象有关的是（    ）。【1】	Comment by fj: ABCD
（A）水银压强计示数要比实际稍小		（B）吸水纸有吸水性
（C）油沿灯芯向上升					（D）水顺着树向上升

45． ★★将不同材料做成的两根很细的管子A和B插入同一种液体中，A管内的液而比管外液面高，B管内的液面比管外液面低，那么（    ）。【1】	Comment by fj: AD
（A）该液体对A管壁是浸润的，对B管壁是不浸润的
（B）该液体对B管壁是浸润的，对A管壁是不浸润的
（C）A管内发生的是毛细现象，B管内发生的不是毛细现象
（D）A管和B管内发生的都是毛细现象
纵向应用
46． ★★★为什么会发生毛细现象？【3】	Comment by fj: 略

47． ★★★在绕轨道飞行的人造地球卫星上的开口容器中装有某种液体，若该液体在地球上是可浸润器壁的，则（    ）。【2】	Comment by fj: BC
（A）在卫星上该液体不再浸润器壁
（B）在卫星上该液体仍可浸润器壁
（C）在卫星上该液体将沿器壁流到容器外去
（D）在卫星上该液体仍保留与在地面时相同的形状
横向拓展
48． ★★★★将一定量的水银放在两块水平的平板玻璃之间，问要在上面的玻璃板上施加多大的压力，才能使两板间的水银厚度处处都等于1.0×10-4 m？已知平板和水银的接触面是圆形，且面积是4.0×10-3 m2。设水银的表面张力系数是0.45 N/m，水银与玻璃的接触角为135°。【8】	Comment by fj: 25.4 N
[bookmark: _Toc78212566][bookmark: _Toc78212981]液晶
双基训练
49． ★液晶属于（    ）。【0.5】	Comment by fj: D
（A）固态		（B）液态
（C）气态		（D）固态和液态之间的中间态

50． ★★对于液晶，外界条件的微小变动都会引起液晶分子排列的变化，因而改变液晶的某些性质，例如_______、______、摩擦、电磁作用、容器表面的差异等，都可以改变液晶的光学性质。【1】	Comment by fj: 温度，压力

51． ★★通常棒状分子、______、_____的物质容易具有液晶态。【1】	Comment by fj: 碟状分子，平板状分子

52． ★★液晶像液体具有_______，又像晶体，分子在特定方向排列比较整齐，具有_______。【1】	Comment by fj: 流动性，各向异性

53． ★★★液晶分子的排列是（    ）。【1】	Comment by fj: C
（A）稳定的				（B）变化无常的
（C）随外界影响而改变	（D）无法判定
纵向应用
54． ★★★利用液晶___________________________________________________________的特性可以做成显示元件。【2】	Comment by fj: 外加电压的影响下，会由透明状态变成混浊状态而不透明，去掉电压后，又会恢复透明

55． ★★★★利用液晶_______________________________________________________的特性可以做成探测温度的元件。【2】	Comment by fj: 温度改变时会改变颜色.随着温度的上升，液晶按红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫的顺序改变颜色，温度降低，又按相反顺序改变颜色
横向拓展
56． ★★★请你结合你的知识和当前的科技发展说说液晶有那些广阔的应用？【5】	Comment by fj: 略
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