[bookmark: _Toc78212530][bookmark: _Toc78212945]三、运动和力
水平预测
（60分钟）
双基型
1． ★下列几种运动，运动状态发生变化的是（    ）	Comment by fanjing: B
（A）汽车沿着有一定倾角的公路（直线）匀速前进
（B）火车沿水平面内的弯曲轨道匀速前进
（C）气球被风刮着沿水平方向向正东匀速飘移
（D）降落伞与伞兵一起斜向下匀速降落
[image: HWOCRTEMP_ROC1450]
2． ★找出右图中至少六对作用力与反作用力。	Comment by fanjing: 人拉细绳的力与细绳拉人的力；细绳拉猴子的力与猴子拉细绳的力；细绳拉树的力与树拉细绳的力；细绳拉测力计的力与测力计拉细绳的力；猴子受到地球的引力与猴子对地球的引力；人对地面的压力与地面对人的支持力等）
纵向型
3． ★★文艺复兴时代意大利的著名画家和学者达·芬奇曾提出如下原理：如果力F在时间t内使质量为m的物体移动一段距离，那么：（1）相同的力在相同的时间内使质量是一半的物体移动2倍的距离；（2）或者相同的力在一半的时间内使质量是一半的物体移动相同的距离；（3）或者相同的力在2倍的时间内使质量是2倍的物体移动相同的距离；（4）或者一半的力在相同的时间内使质量是一半的物体移动相同的距离；（5）或者一半的力在相同的时间内使质量相同的物体移动一半的距离。在这些原理中正确的是________。	Comment by physics: （1）、（4）、（5）（提示：s＝at2＝t2）

4． ★★★同样的力作用在质量为m1的物体上时，产生的加速度是a1；作用在质量是m2的物体上时，产生的加速度是a2。那么，若把这个力作用在质量是（m1+m2）的物体上时，产生的加速度应是（    ）。	Comment by physics: C
（A）		（B）		（C）		（D）

5． [image: HWOCRTEMP_ROC1470]★★★如图所示，物体A放在固定的斜面B上，在A上施加一个竖直向下的恒力F，下列说法中正确的有（    ）	Comment by physics: AD
（A）若A原来是静止的，则施加力F后，A仍保持静止
（B）若A原来是静止的，则施加力F后，A将加速下滑
（C）若A原来是加速下滑的，则施加力F后，A的加速度不变
（D）若A原来是加速下滑的，则施加力F后，A的加速度将增大

横向型
6． ★★★在地球赤道上的A处静止放置一个小物体，现在设想地球对小物体的万有引力突然消失，则在数小时内，小物体相对于A点处的地面来说（    ）	Comment by physics: C
（A）水平向东飞去				（B）向上并渐偏向东方飞去
（C）向上并渐偏向西方飞去		（D）一直垂直向上飞去

7． [image: HWOCRTEMP_ROC1490]★★1966年曾在地球的上空完成了以牛顿第二定律为基础的测定质量的实验。实验时，用双子星号宇宙飞船（质量为m1）去接触正在轨道上运行的火箭组（质量为m2）。接触以后，开动飞船尾部的推进器，使飞船和火箭组共同加速，如图所示。推进器的平均推力F等于895 N，推进器开动7.0 s，测出飞船和火箭组的速度改变是0.91 m/s。已知双子星号宇宙飞船的质量m1＝3400 kg，求火箭组的质量m2。	Comment by fj: 3485 kg（提示：先求出整体加速度，用整体法求出m1和m2的质量和，然后求出m2的质量）

8． [image: HWOCRTEMP_ROC1500]★★★如图所示，倾角为α的传送带，以一定的速度将送料机送来的料——货物，传送到仓库里。送料漏斗出口P距传送带的竖直高度为H。送料管PQ的内壁光滑且有一定的伸缩性（即，在PQ管与竖直夹角θ取不同值时，通过伸缩其长度总能保持其出口Q很贴近传送带）。为使被送料能尽快地从漏斗出口P点通过送料直管运送到管的出口Q点，送料直管与竖直方向夹角应取何值，料从P到Q所用时间最短，最短时间是多少？【8】	Comment by fj: θ=，tmin=
（提示：方法一：作图法，如图，以P为最高点画一个圆，使它恰与传送带相切，切点为Q，那么PQ就是所求的斜面。因为沿其他斜面下滑到达圆周上的时间都相等，所以到达传送带上的时间必大于从P到Q的时间。因为Q为切点，所以半径OQ与斜面垂直，∠QOC＝α，又因为△PQO为等腰三角形，所以当送料直管与竖直方向夹角为时，料从P到Q所用时间最短。

方法二：函数法，作P到传送带的垂线，垂线长为h（为定值），垂足为M，设∠MPQ＝θ，写出料沿PQ运动所需时间的关系式，然后求最小值，也可得到同样的结论）

9． [image: HWOCRTEMP_ROC1510]★★★★10个相同的扁木块一个紧挨一个地放在水平地面上，如图所示。每块木块的质量m＝0.40 kg，长l＝0.50 m。木块原来都静止，它们与地面间的静、动摩擦因数都为μ1＝0.10。左边第一块木块的左端点放一块质量M＝1.0 kg的小铅块，它与木块间的静、动摩擦因数都为μ2＝0.20。现突然给铅块一个向右的初速度v0＝4.3 m/s，使其在木块上滑行，试确定它最后是落在地上还是停在哪一块小块上（设铅块的线度与l相比可忽略）。	Comment by fj: 停在最后一块木块上（提示：先对铅块、木块受力分析，可以发现当铅块滑到倒数上第三块木块上时，木块不会滑动，而当铅块滑到倒数上第二块木块上时，木块开始滑动（此时铅块对木块的摩擦力大于地面对木块的摩擦力）。通过计算可以得到铅块滑到倒数上第三块木块末时的速度v1＝1.58 m/s，铅块滑上第二块小块时，铅块相对木块的加速度计算可得为a相1＝-2.25 m/s2，铅块滑到倒数上第二块木块末时，相对木块的速度v2＝0.49 m/s。当铅块滑上最后一块木块上时，计算可得铅块相对木块的加速度为a相2＝-3.5 m/s2，铅块还能在最后一块木块上滑行的距离s计算可得s＝0.034 m，小于木块的长度，所以铅块最后停在最后一块上）
阶梯训练
[bookmark: _Toc78212531][bookmark: _Toc78212946]牛顿第一定律
双基训练
10． ★历史上首先正确认识力和运动的关系，推翻“力是维持物体运动的原因”的物理学家是（    ）。【0.5】	Comment by fj: C
（A）阿基米德		（B）牛顿		（C）伽利略		（D）以上三个都不是

11． ★运动着的物体，若所受的一切力突然同时消失，那么它将（    ）。【0.5】	Comment by fj: D
（A）立即停止				（B）先慢下来，然后停止
（C）作变速直线运动			（D）作匀速直线运动

12． ★一辆汽车分别以6 m/s和4 m/s的速度运动时，它的惯性大小（    ）。【0.5】	Comment by fj: A
（A）一样大				（B）速度为4 m/s时大
（C）速度为6 m/s时大		（D）无法比较

13． ★★关于物体的惯性，下列说法中正确的是（    ）。【1】	Comment by fj: C
（A）运动速度大的物体不能很快地停下来，是因为物体速度越大，惯性也越大
（B）静止的火车启动时，速度变化慢，是因为静止的物体惯性大的缘故
（C）乒乓球可以被快速抽杀，是因为乒乓球惯性小
（D）在宇宙飞船中的物体不存在惯性

14． ★★关于运动和力的关系，以下论点正确的是（    ）。【2】	Comment by fj: C
（A）物体所受的合外力不为零时，其速度一定增加
（B）物体运动的速度越大，它受到的合外力一定越大
（C）一个物体受到的合外力越大，它的速度变化一定越快
（D）某时刻物体的速度为零，此时刻它受到的合外力一定为零
纵向应用
15． ★★放在水平地面上的小车，用力推它就运动，不推它就不动。下列说法中正确的是（   ）	Comment by physics: BCD
（A）用力推小车，小车就动，不推小车，小车就不动。说明力是维持物体运动的原因，力是产生速度的原因
（B）放在地面上的小车原来是静止的，用力推小车，小车运动，小车的速度由零增加到某一数值，说明小车有加速度，因此力是运动状态变化的原因
（C）小车运动起米后，如果是匀速运动的话，小车除了受推力作用外，同时还受到摩擦阻力的作用
（D）小车运动起来后，如果推力变小，推力小于摩擦阻力的话，小车的速度将变小

16． ★★火车在水平的长直轨道上匀速运动，门窗紧密的车厢里有一位旅客向上跳起，结果仍然落在车厢地板上的原处，原因是（    ）。【2】	Comment by fj: C
（A）人跳起的瞬间，车厢地板给他一个向前的力，使他与火车一起向前运动
（B）人跳起后，车厢内的空气给他一个向前的力，使他与火车一起向前运动
（C）人在跳起前、跳起后直到落地，沿水平方向人和车始终具有相同的速度
（D）人跳起后，车仍然继续向前运动，所以人落回地板后确实偏后一些，只是离地时间短，落地距离太小，无法察觉而已

17． ★★★物体运动时，若其加速度大小和方向都不变，则物体（    ）。【2】	Comment by fj: B
（A）一定作曲线运动		（B）可能作曲线运动
（C）一定作直线运动		（D）可能作匀速圆周运动
横向拓展
18． ★★★如图所示，一个劈形物体M放在固定的粗糙斜面上，其上面呈水平。在其水平面上放一光滑小球m。当劈形物体从静止开始释放后，观察到m和M有相对运动，则小球m在碰到斜面前的运动轨迹是（    ）	Comment by physics: Cm
M
θ

（A）沿水平向右的直线		（B）沿斜面向下的直线
（C）竖直向下的直线			（D）无规则的曲线

19． ★★★航天器正在远离星球的太空中航行，若航天器内的一个宇航员将一个铅球推向另一个宇航员，下列说法中正确的是（    ）	Comment by physics: BCD
（A）铅球碰到宇航员后，宇航员不觉得痛
（B）铅球碰到宇航员后，会对宇航员造成伤害
（C）铅球推出后作匀速直线运动
（D）太空中宇航员拿着铅球不觉得费力
[bookmark: _Toc78212532][bookmark: _Toc78212947]牛顿第二定律
双基训练
20． ★关于牛顿第二定律，正确的说法是（    ）。【1】	Comment by fj: BC
（A）物体的质量跟外力成正比，跟加速度成反比
（B）加速度的方向一定与合外力的方向一致
（C）物体的加速度跟物体所受的合外力成正比，跟物体的质量成反比
（D）由于加速度跟合外力成正比，整块砖的重力加速度一定是半块砖重力加速度的2倍

21． ★课本中实验是用以下什么步骤导出牛顿第二定律的结论的（    ）。【1】	Comment by fj: D
（A）同时改变拉力F和小车质量m的大小
（B）只改变拉力F的大小，小车的质最m不变
（C）只改变小车的质量m，拉力F的大小不变
（D）先保持小车质量m不变，研究加速度a与F的关系，再保持F不变，研究a与m的关系，最后导出a与m及F的关系

22． ★物体静止在光滑的水平桌面上。从某一时刻起用水平恒力F推物体，则在该力刚开始作用的瞬间（    ）。	Comment by fanjing: A
（A）立即产生加速度，但速度仍然为零		（B）立即同时产生加速度和速度
（C）速度和加速度均为零					（D）立即产生速度，但加速度仍然为零

23． ★合外力使一个质量是0.5 kg的物体A以4 m/s2的加速度前进，若这个合外力使物体B产生2.5 m/s2的加速度，那么物体B的质量是______kg。【1】	Comment by fj: 0.8

★完成下表空格中的内容。【2】
	物理量
	国际单位
	

	名称
	符号
	名称
	符号
	单位制

	长度
	
	米
	
	基本单位

	质量
	
	千克
	
	

	时间
	
	秒
	
	

	速度
	
	
	
	

	加速度
	
	
	
	导出单位

	力
	
	
	
	


答案：
	物理量
	国际单位
	

	名称
	符号
	名称
	符号
	单位制

	长度
	L
	米
	m
	基本单位

	质量
	m
	千克
	kg
	基本单位

	时间
	t
	秒
	s
	基本单位

	速度
	v
	米/秒
	m/s
	导出单位

	加速度
	a
	米/秒2
	m/s2
	导出单位

	力
	F
	牛
	N
	导出单位



24． ★★在牛顿第二定律公式F＝kma中，比例系数k的数值（    ）。【2】	Comment by fj: CD
（A）在任何情况下都等于1
（B）是由质量m、加速度a和力F三者的大小所决定的
（C）是由质量m、加速度a和力F三者的单位所决定的
（D）在国际单位制中一定等于1

25． ★★用2 N的水平力拉一个物体沿水平面运动时，物体可获得1 m/s2的加速度；用3 N的水平力拉物体沿原地面运动，加速度是2 m/s2，那么改用4 N的水平力拉物体，物体在原地面上运动的加速度是______m/s2，物体在运动中受滑动摩擦力大小为______N。【2】	Comment by fj: 3，1
纵向应用
26． ★★一轻质弹簧上端固定，下端挂一重物体，平衡时弹簧伸长4 cm，现将重物体向下拉1 cm然后放开，则在刚放开的瞬时，重物体的加速度大小为（    ）。【1.5】	Comment by fanjing: A
（A）2.5 m/s2		（B）7.5 m/s2		（C）10 m/s2		（D）12.5 m/s2

27． ★★力F1单独作用在物体A上时产生的加速度为a1＝5 m/s2，力F2单独作用在物体A上时产生的加速度为a2＝-1 m/s2。那么，力F1和F2同时作用在物体A上时产生的加速度a的范围是（    ）。【1.5】	Comment by fanjing: C
（A）0≤a≤6 m/s2			（B）4 m/s2≤a≤5 m/s2
（C）4 m/s2≤a≤6 m/s2		（D）0≤a≤4 m/s2

28． ★★航空母舰上的飞机跑道长度有限。飞机回舰时，机尾有一个钩爪，能钩住舰上的一根弹性钢索，利用弹性钢索的弹力使飞机很快减速。若飞机的质量为M＝4.0×104 kg，回舰时的速度为v＝160 m/s，在t＝2.0 s内速度减为零，弹性钢索对飞机的平均拉力F＝______N（飞机与甲板间的摩擦忽略不计）。【2】	Comment by fj: 3.2×105

29． ★★某人站在升降机内的台秤上，他从台秤的示数看到自己体重减少20%，则此升降机的运动情况是______，加速度的大小是______m/s2。（g取10m/s2）	Comment by physics: 匀加速下降或匀减速上升，2

30． ★★质量为10 kg的物体，原来静止在水平面上，当受到水平拉力F后，开始沿直线作匀加速运动，设物体经过时间t位移为s，且s、t的关系为s＝2t2，物体所受合外力大小为______N，第4 s末的速度是_____m/s，4 s末撤去拉力F，则物体再经10 s停止运动，则F＝______N，物体与平面的摩擦因数μ＝_______（g取10 m/s2）。	Comment by physics: 40，16，56，0.16

31． ★★★在粗糙的水平面上，物体在水平推力作用下由静止开始作匀加速直线运动，作用一段时间后，将水平推力逐渐减小到零，则在水平推力逐渐减小到零的过程中（    ）。【2】	Comment by fj: D
（A）物体速度逐渐减小，加速度逐渐减小
（B）物体速度逐渐增大，加速度逐渐减小
（C）物体速度先增大后减小，加速度先增大后减小
（D）物体速度先增大后减小，加速度先减小后增大

32． [image: HWOCRTEMP_ROC1600]★★如图所示，物体P置于水平面上，用轻细线跨过质量不计的光滑定滑轮连接一个重力G＝10 N的重物，物体P向右运动的加速度为a1；若细线下端不挂重物，而用F＝10 N的力竖直向下拉细线下端，这时物体P的加速度为a2，则（    ）	Comment by physics: C
（A）a1＞a2		（B）a1＝a2
（C）a1＜a2		（D）条件不足，无法判断

33． ★[image: HWOCRTEMP_ROC1610]★★在做“验证牛顿第二定律”的实验时（装置如图所示）：【5】
（1）下列说法中正确的是（    ）。	Comment by fj: （1）BCD
（2）①平衡摩擦力，B
②D，蓄电池，学生电源，G，a-M，a-
（A）平衡运动系统的摩擦力时，应把装砂的小桶通过定滑轮拴在小车上
（B）连接砂桶和小车的轻绳应和长木板保持平行
（C）平衡摩擦力后，长木板的位置不能移动
（D）小车应靠近打点计时器，且应先接通电源再释放小车
（2）研究在作用力F一定时，小车的加速度a与小车质量M的关系，某位同学设计的实验步骤如下：
（A）用天平称出小车和小桶及内部所装砂子的质量。
（B）按图装好实验器材。
（C）把轻绳系在小车上并绕过定滑轮悬挂砂桶。
（D）将打点计时器接在6V电压的蓄电池上，接通电源，放开小车，打点计时器在纸带上打下一系列点，并在纸带上标明小车质量。
（E）保持小桶及其中砂子的质量不变，增加小车上的砝码个数，并记录每次增加后的M值，重复上述实验。
（F）分析每条纸带，测量并计算出加速度的值。
（G）作a-M关系图像，并由图像确定a、M关系。
①该同学漏掉的重要实验步骤是______，该步骤应排在______步实验之后。
②在上述步骤中，有错误的是______，应把______改为______。③在上述步骤中，处理不恰当的是______，应把______改为______。

34． ★[image: HWOCRTEMP_ROC1620]★★利用上题装置做“验证牛顿第二定律”的实验时：【8】
（1）甲同学根据实验数据画出的小车的加速度a和小车所受拉力F的图像为右图所示中的直线Ⅰ，乙同学画出的图像为图中的直线。直线Ⅰ、Ⅱ在纵轴或横轴上的截距较大。明显超出了误差范围，下面给出了关于形成这种情况原因的四种解释，其中可能正确的是（    ）。	Comment by fj: （1）BC
（2）D
（3）D
（A）实验前甲同学没有平衡摩擦力
（B）甲同学在平衡摩擦力时，把长木板的末端抬得过高了
（C）实验前乙同学没有平衡摩擦力
（D）乙同学在平衡摩擦力时，把长木板的末端抬得过高了
（2）在研究小车的加速度a和小车的质量M的关系时，由于始终没有满足M≫m（m为砂桶及砂桶中砂的质量）的条件，结果得到的图像应是如下图中的图（    ）。
[image: HWOCRTEMP_ROC1630]
（3）在研究小车的加速度a和拉力F的关系时，由于始终没有满足M≫m的关系，结果应是下图中的图（    ）。
[image: HWOCRTEMP_ROC1640]

35． ★[image: HWOCRTEMP_ROC1650]★★物体在水平地面上受到水平推力的作用，在6 s内力F的变化和速度v的变化如图所示，则物体的质量为______kg，物体与地面的动摩擦因数为______。【3】	Comment by fj: 4，0.025



36． [image: HWOCRTEMP_ROC1660]★★★如图所示，在固定的光滑水平地面上有质量分别为mA和mB的木块A、B。A、B之间用轻质弹簧相连接，用水平向右的外力F推A，弹簧稳定后，A、B一起向右作匀加速直线运动，加速度为a，以向右为正方向。在弹簧稳定后的某时刻，突然将外力F撤去，撤去外力的瞬间，木块A的加速度是aA＝____，小块B的加速度是aB＝_____。	Comment by physics: a，a

37． ★★★长车上载有木箱，木箱与长车接触面间的静摩擦因数为0.25。如长车以v＝36 km/h的速度行驶，长车至少在多大一段距离内刹车，才能使木箱与长车间无滑动？（g取10 m/s2）	Comment by fj: 20 m

38． ★★★质量为24 kg的气球，以2 m/s的速度竖直匀速上升。当升至离地面300 m高处时，从气球上落下一个体积很小（与气球体积相比）、质量为4 kg的物体。试求物体脱离气球5 s后气球距地面的高度。（g取10 m/s2）	Comment by physics: 335 m

39． ★★★质量为20 kg的物体若用20 N的水平力牵引它，刚好能在水平面上匀速前进。问：若改用50 N拉力、沿与水平方向成37°的夹角向斜上方拉它，使物体由静止出发在水平面上前进2.3 m，它的速度多大？在前进2.3 m时撤去拉力，又经过3 s，物体的速度多大（g取10 m/s2）？【5】	Comment by fj: 2.3 m/s

40． ★★★一质量为2 kg的物体放在光滑水平面上，初速度为零。先对物体施加向东的恒力F＝8 N，历时1 s，随即把此力改为向西，大小不变历时1 s，接着把此力改为向东，大小不变历时1 s……如此反复，只改变力的方向，共历时4 s。在这4 s内，画出此过程的a-t图和v-t图，并求这4 s内物体经过的位移。【5】	Comment by fj: a-t图、v-t图，如图。

位移为8 m

41． [image: HWOCRTEMP_ROC1680]★★★如图所示，半径分别为r和R的圆环竖直叠放（相切）于水平面上，一条公共斜弦过两圆切点且分别与两圆相交于a、b两点。在此弦上铺一条光滑轨道，且令一小球从b点以某一初速度沿轨道向上抛出，设小球穿过切点时不受阻挡。若该小球恰好能上升到a点，则该小球从b点运动到a点所用时间为多少？	Comment by physics: t＝2

42． [image: HWOCRTEMP_ROC1690]★★★伽利略的题目：如图所示，试证明，质点从竖直平面内的圆环上的各个点沿弦的方向安装的斜面向滑到最低点D所用的时间都相等，都等于从最高点A自由下落到最低点D所用的时间，假设斜面与质点间无摩擦。【3】	Comment by fj: 略
横向拓展
[image: HWOCRTEMP_ROC1710]★★★惯性制导系统已广泛应用于弹道式导弹工程中，这个系统的重要元件之一是加速度计。加速度计的构造原理的示意图如图所示。滑导弹长度方向安装的固定光滑杆上套一质量为m的滑块，滑块两侧分别与劲度系数均为k的弹簧相连，两弹簧的另一端与固定壁相连。滑块原来静止，弹簧处于自然长度。滑块上有指针，可通过标尺测出滑块的位移，然后通过控制系统进行制导。设某段时间内导弹沿水平方向运动，指针向左偏离O点的距离为s，则这段时间内导弹的加速度（    ）。（2001年全国高考试题）	Comment by physics: D
（A）方向向左，大小为		（B）方向向右，大小为
（C）方向向左，大小为		（D）方向向右，大小为

43． [image: HWOCRTEMP_ROC1720]★★★如图所示，均匀板可绕中点O转动，两人站在板上时，板恰能水平静止，AO＝2BO。若两人在板上同时开始作初速为零的匀加速运动，板仍保持静止，关于人1和人2的运动方向，加速度的大小，下列判断中正确的是（		）	Comment by physics: BC
（A）相向运动，a1∶a2＝1∶4		（B）相背运动，a1∶a2＝2∶1
（C）相向运动，a1∶a2＝2∶1		（D）相背运动，a1∶a2＝4∶1

44． ★★★★在粗糙水平面上放着一箱子，前面的人用与水平方向成仰角θ1的力F1拉箱子，同时，后面的人用与水平方向成俯角θ2的推力F2推箱子，此时箱子的加速度为a。如果撤去推力F2，则箱子的加速度（		）。（1996年全国力学竞赛试题）【4】	Comment by physics: C
（A）一定增大		（B）一定减小
（C）可能不变		（D）不是增大就是减小，不可能不变

45． [image: HWOCRTEMP_ROC1730]★★★★如图所示，将金属块m用压缩的轻弹簧卡在一矩形的箱中。在箱的上顶板和下底板装有压力传感器，箱可以沿竖直轨道运动，当箱以a＝2.0 m/s2的加速度竖直向上作匀减速运动时，上顶板的压力传感器显示的压力为6.0 N，下底板的压力传感器显示的压力为10.0 N（g取10 m/s2）。	Comment by fj: （1）匀速直线运动
（2）作向上匀加速或向下匀减速直线运动
（1）若上顶板压力传感器的示数是下底板压力传感器示数的一半，试判断箱的运动情况。
（2）要使上顶板压力传感器的示数为零，箱沿竖直方向运动的情况可能是怎样的？【10】
[bookmark: _Toc78212533][bookmark: _Toc78212948]牛顿第二定律的应用
双基训练
46． ★★★竖直向上飞行的子弹，达到最高点后又返回原处，设整个运动过程中，子弹受到的阻力与速率成正比，则整个运动过程中，加速度的变化是（    ）。【2】	Comment by fj: A
（A）始终变小		（B）始终变大
（C）先变大后变小	（D）先变小后变大

47． [image: HWOCRTEMP_ROC1750]★★★如图所示，质量分别为m1和m2的两个物体中间以轻弹簧相连，并竖直放置。今设法使弹簧为原长（仍竖直），并让它们从高处同时由静止开始自由下落，则下落过程中弹簧形变将是（不计空气阻力）（    ）。【2】	Comment by fj: D
（A）若m1>m2，则弹簧将被压缩
（B）若m1<m2，则弹簧将被拉长
（C）只有m1＝m2，弹簧才会保持原长
（D）无论m1和m2为何值，弹簧长度均不变

48． [image: HWOCRTEMP_ROC1760]★★★如图所示，自由下落的小球，从它接触竖直放置的弹簧开始，到弹簧被压缩到最短的过程中，小球的速度和所受外力的合力变化情况是（    ）	Comment by fanjing: C
（A）合力变小，速度变小
（B）合力变小，速度变大
（C）合力先变小后变大，速度先变大后变小
（D）合力先变大后变小，速度先变小后变大

49． [image: HWOCRTEMP_ROC1770]★★★如图所示，质量不等的木块A和B的质量分别为m1和m2，置于光滑的水平面上。当水平力F作用于左端A上，两物体一起作匀加速运动时，A、B间作用力大小为F1。当水平力F作用于右端B上，两物体一起作匀加速运动时，A、B间作用力大小为F2，则（    ）。【3】	Comment by fj: ACD
（A）在两次作用过程中，物体的加速度的大小相等
（B）在两次作用过程中，F1+F2<F
（C）在两次作用过程中，F1+F2＝F
（D）在两次作用过程中，=

50． ★★如图所示。质量为M的框架放在水平地面上，一轻质弹簧上端固定在框架上，下端挂一个质量为m的小球，小球上下振动时，框架始终没有跳起，当框架对地面的压力为零的瞬间，小球加速度的大小为（    ）。【2】	Comment by fj: DM
m

（A）g		（B）		（C）0		（D）

51． [image: HWOCRTEMP_ROC1790]★★★如图所示，五块完全相同的木块并排放在水平地面上，它们与地面间的摩擦不计。当用力F推1使它们共同加速运动时，第2块木块对第3块木块的推力为______。【2】	Comment by fj: F
纵向应用
52． [image: HWOCRTEMP_ROC1810]★★★如图所示，一轻绳绕过轻滑轮，绳的一端挂一个质量为60 kg的物体，另一端有一个质量也为60 kg的人拉住绳子站在地上，现人由静止开始沿绳子向上爬，在人向上爬的过程中（    ）。	Comment by fanjing: A
（A）物体和人的高度差不变
（B）物体和人的高度差减小
（C）物体始终静止不动
（D）人加速、匀速爬时物体和人的高度差变化情况不同

53． ★★★如图所示，车厢里悬挂着两个质量不同的小球，上面的球比下面的球质量大，当车厢向右作匀加速运动（空气阻力不计）时，下列各图中正确的是（    ）。	Comment by physics: B
[image: HWOCRTEMP_ROC1830]

54． [image: HWOCRTEMP_ROC1840]★★★如图所示，固定在小车上的支架的斜杆与竖直杆的夹角为θ，在斜杆下端固定有质量为m的小球，下列关于杆对球的作用力F的判断中，正确的是（    ）。	Comment by physics: D
（A）小车静止时，F＝mgcosθ方向沿斜杆向上
（B）小车静止时，F＝mgcosθ方向垂直斜杆向上
（C）小车向右以加速度a运动时，F＝
（D）小车向左以加速度a运动时，F＝，方向斜向左上方，与竖直方向的夹角为α＝arctan

[image: HWOCRTEMP_ROC1850]★★★如图所示，两上下底面平行的滑块重叠在一起，置于固定的、倾角为θ的斜面上，滑块A、B的质量分别为M、m，A与斜面间的动摩擦因数为μ1，B与A之间的动摩擦因数为μ2。已知两滑块都从静止开始以相同的加速度从斜面滑下，滑块上B受到的摩擦力（    ）。【3】	Comment by fj: BC
（A）等于零				（B）方向沿斜面向上
（C）大小等于μ1mgcosθ	（D）大小等于μ2mgcosθ

55． [image: HWOCRTEMP_ROC1860]★★★如图所示，在光滑水平而上有一质量为M的斜劈，其斜面倾角为α，一质量为m的物体放在其光滑斜面上，现用一水平力F推斜劈，恰使物体m与斜劈间无相对滑动，则斜劈对物块m的弹力大小为（    ）	Comment by physics: BD
（A）mgcosα				（B）
（C）		（D）

56． [image: HWOCRTEMP_ROC1870]★★★如图所示，一轻绳通过一光滑定滑轮，两端各系一质量为m1和m2的物体，m1放在地面上，当m2的质量发生变化时，m1的加速度a的大小与m2的关系大致如下图所示中的图（    ）。【3】	Comment by fj: D
[image: HWOCRTEMP_ROC1880]

57． [image: HWOCRTEMP_ROC1890]★★★如图所示，一个轻弹簧，B端固定，另一端C与细绳一端共同拉着一个质量为m的小球，细绳的另一端A也固定，且AC、BC与竖直方向的夹角分别为θ1和θ2，则烧断细绳的瞬间，小球的加速度a1＝______，弹簧在C处与小球脱开时小球的加速度a2＝_____。【3】	Comment by fj: g，gsinθ1

58． [image: HWOCRTEMP_ROC1910]★★★如图所示，斜面倾角为α＝30°，斜面上边放一个光滑小球，用与斜面平行的绳把小球系住，使系统以共同的加速度向左作匀加速运动，当绳的拉力恰好为零时，加速度大小为______。若以共同加速度向右作匀加速运动，斜面支持力恰好为零时，加速度的大小为______。【5】	Comment by fj: g，g

59． [image: HWOCRTEMP_ROC1920]★★★如图所示，小车上有一竖直杆，总质量为M，杆上套有一块质量为m的木块，杆与木块间的动摩擦因数为μ，小车静止时木块可沿杆自由滑下。问：必须对小车施加多大的水平力让车在光滑水平面上运动时，木块才能匀速下滑？【5】	Comment by fj: F=(M+m)g

[image: HWOCRTEMP_ROC1930]★★★为测定木块与斜面之间的动摩擦因数，某同学让木块从斜面上端自静止起作匀加速下滑运动，如图所示。他使用的实验器材仅限于：①倾角固定的斜面（倾角未知），②木块，③秒表，④米尺。实验中应记录的数据是______，计算动摩擦因数的公式是______。为了减小测量的误差，可采用的办法是______。（1997年上海高考试题）	Comment by fj: h，d，L，t；μ=－；多次测量取平均值的方法

60． [image: HWOCRTEMP_ROC1940]★★★如图所示，传送带上表面水平运动，可以把质量m＝20 kg的行李包沿水平方向送上平板小车的左端。小车的质量M＝50 kg，原来静止停在光滑的水平面上，行李包与小车平板间的动摩擦因数是0.4，小车长1.5 m。如果传送带将行李包以v1＝2.8 m/s的速度送上小车，问在这种情况下，行李包在小车上相对于平板车滑行的时间是多少？【5】	Comment by fj: 0.5 s

[image: HWOCRTEMP_ROC1950]★★★风洞实验室中可产生水平方向的、大小可调节的风力。现将一套有小球的细直杆放入风洞实验室。小球孔径略大于细杆直径，如图所示。
（1）当杆在水平方向上同定时，调节风力的大小，使小球在杆上作匀速运动，这时小球所受的风力为小球所受重力的0.5倍。求小球与杆间的动摩擦因数。
（2）保持小球所受风力不变，使杆与水平方向间夹角为37°并固定，则小球从静止出发在细杆上滑下距离s所需时间为多少（sin37°＝0.6，cos37°＝0.8）？（2000年上海高考试题）【7】	Comment by fj: （1）0.5
（2）


61． [image: HWOCRTEMP_ROC1960]★★★如图所示，质量为0.2 kg的小球A用细绳悬挂于车顶板的O点，当小车在外力作用下沿倾角为30°的斜面向上作匀加速直线运动时，球A的悬线恰好与竖直方向成30°夹角。问：	Comment by fj: （1）10 m/s2
（2）2N
（1）小车沿斜面向上运动的加速度多大？
（2）悬线对球A的拉力是多大？g取10 m/s2。【6】
横向拓展
62． [image: HWOCRTEMP_ROC1980]★★★如图所示是光滑斜面上由静止开始自由下滑的小球的闪光照片，已知闪光频率是每秒10次，图中AB＝2.4 cm，BC＝7.4 cm，CD＝12.4 cm，DE＝17.4 cm，据此估算斜面的倾角大小。（g=10 m/s2）	Comment by physics: 30°

63． [image: HWOCRTEMP_ROC1990]★★★如图所示，在光滑水平面上有一密闭水箱，A、B、C三个小球的密度分别为：ρA>ρ水，ρB＝ρ水，ρC＜ρ水，均用细线系在水箱中开始时，水箱静止，细线竖直。现用力向右突然拉动水箱，则（    ）。【3】	Comment by fj: B
（A）细线均竖直
（B）A线左倾，C线右倾，B线竖直
（C）细线均左倾
（D）A线右倾，C线左倾，B线竖直

64． [image: HWOCRTEMP_ROC2000]★★★在水平地面上有一辆运动的平板小车，车上固定一个盛水的烧杯，烧杯的直径为L，当小车作加速度为a的匀加速运动时，水面呈如图所示，则小车的加速度方向为______，左右液面的高度差h为______。	Comment by fj: 向右，

65． ★★★★蹦床运动是一种新兴的体育运动项目。运动员在一张水平放置的弹性网上上下蹦跳，同时做出各种优美的姿势。将运动员视为质量为50 kg的质点，在竖直方向上蹦跳的周期为3 s，离弹簧网的最大高度为5 m，则运动员与弹簧网接触期间弹簧网对运动员的平均弹力大小为_______N（g取10 m/s2）。	Comment by physics: 1500

66． [image: HWOCRTEMP_ROC2010]★★★★如图所示，倾角为α＝30°的传送带以恒定速率v＝2 m/s运动，皮带始终是绷紧的，皮带AB长为L＝5 m，将质量为m＝1 kg的物体放在A点，经t＝2.9 s到达B点，求物体和皮带间的摩擦力。【7】	Comment by fj: 0.8 s前7.5 N，0.8 s后5 N

67． [image: HWOCRTEMP_ROC2020]★★★★如图所示，物体A、B的质量mA＝mB＝6 kg，三个滑轮质量及摩擦均可忽略不计。物体C与物体A用细绳相连，细绳绕过三个滑轮，试问物体C质量为多少时物体B能够静止不动？【7】	Comment by fj: mC≤2 kg

68． [image: HWOCRTEMP_ROC2030]★★★★如图所示，绳子不可伸长，绳和滑轮的重力不计，摩擦不计。重物A和B的质量分别为m1和m2，求当左边绳上端剪断后，两重物的加速度。【6】	Comment by fj: a1=g，a2=g

69． [image: HWOCRTEMP_ROC2040]★★★★如图所示，光滑的圆球恰好放在木块的圆弧槽内，它们的左边接触点为A，槽半径为R，且OA与水平面成α角。球的质量为m，木块的质量为M，M所处的平面是水平的，各种摩擦及绳、滑轮的质量都不计。则释放悬挂物P后，要使球和木块保持相对静止，P物的质量的最大值是多少？【12】	Comment by fj: α≤45°时，不论P多大，小球均不会翻出。α>45°时，mP=

70． [image: HWOCRTEMP_ROC2050]★★★★如图所示，一条轻绳两端各系着质量为m1和m2的两个物体，通过定滑轮悬挂在车厢顶上，m1>m2，绳与滑轮的摩擦忽略不计。若车以加速度a向右运动，m1仍然与车厢地板相对静止，试问：
（1）此时绳上的张力T。
（2）m1与地板之间的摩擦因数μ至少要多大？【12】	Comment by fj: （1）T=m2
（2）μ≥


71． [image: HWOCRTEMP_ROC2060]★★★★★如图所示，小球A、B与C、D分别用轻质杆相连，AC、BD、OE均为细绳，且AC＝BD＝OE＝L，AB＝CD＝2L，mA＝mB＝mC＝mD＝m，试求BD绳断瞬时OE绳内张力。【15】	Comment by fj: mg

72． [image: HWOCRTEMP_ROC2070]★★★★★如图所示，A、B两个楔子的质量都是8.0 kg，C物体的质量为384 kg，C和A、B的接触面与水平面的夹角是45°，水平推力F＝2920 N。所有摩擦均忽略。求：	Comment by fj: （1）aA＝5 m/s2，aC＝3.54 m/s2
（2）NBC＝2716N，方向左上方45°
（1）A和C的加速度。
（2）B对C的作用力的大小和方向。【20】

73． [image: HWOCRTEMP_ROC2080]★★★★★如图所示，在以一定加速度a行驶的车厢内，有一长为L、质量为m的棒AB靠在光滑的后壁上，棒与厢底面之间的动摩擦因数为μ0，为了使棒不滑动，棒与竖直平面所成的夹角θ应在什么范围内取值？【20】	Comment by fj: arctan≤θ≤arctan
[bookmark: _Toc78212534][bookmark: _Toc78212949]牛顿第三定律及应用
双基训练
74． ★[image: HWOCRTEMP_ROC2100]如图所示，实验小车在外力的作用下，在水平实验桌上作加速运动，小车受到的力有______。其中小车所受重力的反作用力是______，作用在______上；重力的平衡力是______，作用在______上；小车所受摩擦力的反作用力作用在______上，方向______；______与桌面受到的压力是一对作用力和反作用力。【2】	Comment by fj: 重力、弹力、摩擦力、拉力；物体对地球的吸引力；地球；弹力；物体；桌面；水平向右；物体受到的弹力

75． ★★人站在地面上，先将两腿弯曲，再用力蹬地，就能跳离地面，人能跳起离开地面的原因是（    ）。【1.5】	Comment by fj: C
（A）人对地球的作用力大于地球对人的引力
（B）地面对人的作用力大于人对地面的作用力
（C）地面对人的作用力大于地球对人的引力
（D）人除受地面的弹力外，还受到一个向上的力
纵向应用
76． [image: HWOCRTEMP_ROC2120]★★★如图所示，物体A放在水平桌面上，被水平细绳拉着处于静止状态，则（    ）。【3】	Comment by fj: B
（A）A对桌面的压力和桌面对A的支持力总是平衡的
（B）A对桌面的摩擦力的方向总是水平向右的
（C）绳对A的拉力小于A所受桌面的摩擦力
（D）A受到的重力和桌面对A的支持力是一对作用力与反作用力

77． [image: HWOCRTEMP_ROC2190]★★★分析下面两段内容，并按要求完成答题。【6】	Comment by fj: 略
（1）有人说：“喷气式飞机喷出的气体向后推动空气，空气就向前推动飞机，喷气式飞机正是由于受到了这个推力才能克服阻力向前飞行。”这种说法错在哪里？正确的说法是什么？
（2）如图所示，小鸟说：“我喜欢牛顿第三定律”，分析小鸟飞行与牛顿第三定律的关系。

78． [image: HWOCRTEMP_ROC2200]★★★如图所示，在光滑的水平面上放着两块长度相等，质量分别为M1和M2的木板，在两木板的左端分别放有一个大小、形状、质量完全相同的物块。开始都处于静止状态，现分别对两物块施加水平恒力F1、F2，当物块与木板分离后，两木板的速度分别为v1和v2。若已知v1>v2，且物块与木板之间的动摩擦因数相同，需要同时满足的条件是（    ）。【3】	Comment by fj: BD
（A）F1＝F2，且M1>M2		（B）F1＝F2，且M1<M2
（C）F1>F2，且M1＝M2		（D）F1<F2，且M1＝M2

79． [image: HWOCRTEMP_ROC2210]★★★如图所示，木块m和M叠放在光滑的斜面上，放手后它们以共同的加速度沿斜面加速下滑。斜面的倾角为α，m和M始终保持相对静止，它们的质量也分别以m和M表示。那么m给M的静摩擦力f及m对M的压力N的大小分别为（    ）。	Comment by physics: B
（A）f＝mgsinαcosα，水平向右，N＝mgcos2α
（B）f＝mgsinαcosα，水平向左，N＝mgcos2α
（C）f＝0，N＝mgsin2α
（D）f＝0，N＝mgsin2α

80． [image: HWOCRTEMP_ROC2220]★★★如图所示，一质量为M＝4 kg、长为L＝3 m的木板放在地面上。今施一力F＝8 N水平向右拉木板，木板以v0＝2 m/s的速度在地上匀速运动。某一时刻把质量为m＝1 kg的铁块轻轻放在木板的最右端，不计铁块与木板间的摩擦，且把小铁块视为质点，问小铁块经多长时间将离开木板（g取10 m/s2）？【3】	Comment by fj: 2 s

81． [image: HWOCRTEMP_ROC2230]★★★★如图所示，质量为M的木板上放着一质量为m的木块，木块与木板间的动摩擦因数为μ1，木板与水平地面间的动摩擦因数为μ2，加在小板上的力F为多大，才能将木板从木块下抽出？【5】	Comment by fj: F>（μ1+μ2）（M+m）g
横向拓展
82． ★★★★摩托车通过质量不可忽略的钢丝绳拖动货物前行，下列说法中正确的是（    ）。【3】	Comment by fj: AB
（A）摩托车启动过程中，摩托车拉钢绳的力大于钢绳拉货物的力
（B）摩托车平稳（匀速）行驶过程中，摩托车拉钢绳的力等于钢绳拉货物的力
（C）摩托车启动过程中，钢绳拉货物的力大于货物拉钢绳的力
（D）不论摩托车处于怎样的运动状态，都会由于摩托车拉钢绳的力与钢绳拉货物的力是对作用力和反作用力而保持二力等值的关系

83． [image: HWOCRTEMP_ROC2250]★★★★如图所示，一密度为ρ0、重力为W1的铁块悬挂于弹簧秤S1上，并全部浸入密度为ρ的液体中，若液体及杯共重W2，全部置于磅秤S2上。	Comment by fj: （1）S1的示数为W1(1-)，S2的示数为W2+
（2）S2的示数为W1+W2-W1(1-)2

（1）铁块平衡时，两秤示数各为多少？
（2）若撤去弹簧秤，铁块在该液体中“自由下落”时，磅秤的示数是多少？【8】

84． [image: HWOCRTEMP_ROC2260]★★★★质量分别为m1和m2的木块重叠后放在光滑的水平面上，如图所示。m1和m2间的动摩擦因数为μ。现给m2施加随时间t增大的力F＝kt，式中k是常数，试求m1、m2的加速度a1、a2与时间的关系，并绘出此关系的曲线图。	Comment by fanjing: 当t≤t0时，a1＝a2＝ ；
当t＞t0时，a1＝，a2＝－μg，图像如图


85． [image: HWOCRTEMP_ROC2270]★★★★如图所示，倾角为θ的光滑斜面上，一个质量为M、长为L的薄木板被一个受轻质杆约束于光滑轴O的质量为m的重球压住不动。已知重球半径为R，重球球心C到光滑轴O之距离也为L，且轻质杆也沿斜面方向（与斜面平行）。现将斜面倾角θ缓缓增加，当增至30°时，薄木板刚好滑动，尔后将斜面倾角突然增至45°且保持不变。试求：	Comment by fj: （1）μ=
（2）t=
（3）vt=
（1）重球与薄木板之间的动摩擦因数μ。
（2）在斜面倾角为45°情况下，薄木板从重球之下滑出所用的时间t。
（3）在斜面倾角为45°情况下，薄木板从重球之下刚刚滑出时的瞬时速度vt。
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第   1   页   共   2   页   三、运动和力   水平预测   （ 60 分钟 ）   双基型   1 ． ★ 下列几种运动，运动状态发生变化的是 （      ）   （ A ） 汽车沿着有一定倾角的公路 （ 直线 ） 匀速前进   （ B ） 火车沿水平面内的弯曲轨道匀速前进   （ C ） 气球被风刮着沿水平方向向正东匀速飘移   （ D ） 降落伞与伞兵一起斜向下匀速降落     2 ． ★ 找出 右 图中至少六对作用力与反作用力 。   纵向型   3 ． ★★ 文艺复兴时代意大利的著名画家和学者达 · 芬奇曾提出如下原理 ： 如果力 F 在时间 t 内使质量为 m 的物体移动一段距离，那么 ： （ 1 ） 相同的力在相同的时间内使质量是一半的 物体移动 2 倍的距离； （ 2 ） 或者相同的力在一半的时间内使质量是一半的物体移动相同的距 离； （ 3 ） 或者相同的力在 2 倍的时间内使质量是 2 倍的物体移动相同的距离； （ 4 ） 或者一半 的力在相同的时间内使质量是一半的物体移动相同的距离； （ 5 ） 或者一半的力在相同的时间 内使质量相同的物体移动一半的距离 。 在这些原理中正确 的是 _ _______ 。     4 ． ★★★ 同样的力作用在质量为 m 1 的物体上时，产生的加速度是 a 1 ；作用在质量是 m 2 的 物体上时，产生的加速度是 a 2 。 那么，若把这个力作用在质量是 （ m 1 + m 2 ） 的物体上时，产 生的加速度应是 （      ）。   （ A ） a 1 a 2       （ B ） 2 a 1 a 2 a 1 + a 2       （ C ） a 1 a 2 a 1 + a 2       （ D ） a 1 2 + a 2 2 2       5 ． ★★★ 如图所示，物体 A 放 在 固定的斜面 B 上，在 A 上施加一个 竖直向下的恒力 F ，下列说法中正确的有 （      ）   （ A ） 若 A 原来是静止的，则施加力 F 后， A 仍保持静止   （ B ） 若 A 原来是静止的，则施加力 F 后， A 将加速下滑   （ C ） 若 A 原来是加速下滑的，则施加力 F 后， A 的加速度不变   （ D ） 若 A 原来是加速下滑的，则施加力 F 后， A 的加速度将增大     横向型   6 ． ★★★ 在地球赤道上的 A 处静止放置一个小物体，现在设想地球对小物体的万有引力突 然消失，则在数小时内，小物体相对于 A 点处的地面来说 （      ）   （ A ） 水平向东飞去         （ B ） 向上并渐偏向东方飞去   （ C ） 向上并渐偏向西方飞去     （ D ） 一直垂直向上飞去    

