松江区2025学年高三总复习阶段模拟练习
高三物理
（满分100分，完卷时间60分钟）                 2026.04	Comment by physics: 1994人，均分58.31
学生注意：
1．本练习分设试卷和答题纸。答题前，务必在答题纸上填写学校、班级、姓名、编号，并将核对后的条形码贴在指定位置上。
2．本试卷标注“多选”的试题，每小题有2~3个正确选项，漏选给一半分，错选不给分；未特别标注的选择类试题，每小题只有1个正确选项。
3．在列式计算、逻辑推理以及回答问题过程中，须给出必要的图示、文字说明、公式、演算等。


一 航天工程
中国航天自主创新、稳步发展，从人造卫星、载人航天到探月探火，不断探索宇宙。	Comment by physics: 1．B
2．BC
3．（1）A	（2）D
4．v月 ≈ 1.8 km/s
2025学年松江二模一

1．从地表发射地球卫星的速度应________。
A．小于第一宇宙速度
B．大于第一宇宙速度并小于第二宇宙速度
C．大于第二宇宙速度va
地球
卫星a
卫星b
M
N
vb


2．卫星a、b分别沿圆轨道、椭圆轨道运动，圆的半径与椭圆的半长轴相等，两轨道在同一平面内且相交于M、N两点。如图，某时刻两卫星与地心恰好在同一直线上，则________。（多选）
A．卫星a的机械能小于卫星b的机械能
B．卫星a的速度大于卫星b的速度
C．卫星a的加速度大于卫星b的加速度
D．此后卫星a、b可能相撞

3．如图，飞行器在无动力状态下，沿地月转移轨道飞向月球。仅考虑地球和月球引力作用。地球
月球
飞行器
地月转移轨道

（1）由于广义相对论效应，飞行器中的原子钟比地球表面的原子钟________。
A．快				B．慢
（2）飞行器的速度________。
A．一直增大			B．一直减小
C．先增大后减小		D．先减小后增大

4．地球质量是月球质量的81倍，地球半径可看成是月球半径的4倍，地球第一宇宙速度为7.9 km/s。仅考虑月球引力作用，求从月表发射月球卫星的最小速度。（计算，结果保留2位有效数字）


二 电动汽车
电动汽车节能环保、使用成本低、驾乘舒适，已广泛应用于日常通勤与生活出行。	Comment by physics: 1．B
2．（1）16000	（2）450
3．60 000 kg·m/s或N·s，方向向东
4．（1）0.5	（2）D
2025学年松江二模二

1．如图，电动汽车充电桩的供电系统可看作理想变压器，原线圈匝数为n1，两副线圈匝数分别为n2、n3。当两辆车同时充电时，原线圈的电流为I1，输入电压为U1，两副线圈电流分别为I2、I3，输出电压分别为U2、U3。则________。n1
n2
n3
U1
I1
I2
I3
U2
U3

A．U1 = U2 + U3		B．U1I1 = U2I2 + U3I3		C．n1I1 = n2I2

2．电动汽车动力电池的容量为100 kW·h，行驶过程受到的阻力f与速率v成正比，即f = kv，比例系数k = 40 N·s/m。某次测试中，满电状态的电动汽车以72 km/h的恒定速率在水平路面上行驶。则：
（1）电动机的驱动功率为________W。
（2）汽车的续航里程为________km。（其他能量损耗忽略不计）

3．某次测试中，质量为2000 kg的电动汽车沿平直公路从静止启动向东加速到30 m/s。则汽车受到合外力的冲量为________。

4．某电动汽车的空气悬挂系统主要由避震筒和活塞组成，密封有一定质量的理想气体，如图（a）为其简化示意图。某次测试中，气体经历从状态A到状态B的等温压缩过程，其p–V图象如图（b）所示。避震筒
活塞
（a）
A
O
p
V
B
p0
V0
2V0
（b）

（1）状态A的压强为________p0。
（2）A到B过程，气体________。
A．内能变大，吸收热量		B．内能变大，放出热量
C．内能不变，吸收热量		D．内能不变，放出热量

三 石墨烯
石墨烯是从石墨中剥离出来的单层二维材料，载流子为电子，具有独特的电学特性。	Comment by physics: 1．（1）D	（2）1×10−4
2．（1）A	（2）25
3．（1）e = 31.4sin(50πt)或e = 10πsin(50πt) 
（2）44.4或4.5π2
（3）q = 4×10−2 C
2025学年松江二模三

1．铅笔芯的主要成分是石墨。小松为测铅笔芯的电阻率，设计了如图（a）所示的电路。
（1）小松连接的实物电路如图（b）所示，其中连接错误的是导线________。
A．a			B．b			C．c			D．d
          E
S
V
A
R
铅笔芯
（a）
A
V
b
c
a
（b）
d
U/V
I/A
10
5
0.2
0.4
O
（c）


（2）小松取一根长度为0.1 m、横截面积为4×10−7 m2的铅笔芯，正确连接电路后进行实验。实验过程中控制铅笔芯温度不变，得到如图（c）所示的I–U图象，则铅笔芯在该温度下的电阻率为________Ω·m。

2．如图（a），矩形石墨烯薄膜样品处于匀强磁场中，磁场方向垂直样品表面向里，电极c、d接恒流源（输出电流恒定）。电压表测得电极a、b间的电压大小随磁感应强度变化的U–B图象如图（b）所示。U/V
B/mT
0.25
O
（b）
200
l
a
b
c
d
V
B
（a）
恒流源

（1）电极a的电势________电极b的电势。
A．高于			B．低于			C．等于
（2）若样品宽度l = 5 cm，电子的定向漂移速度为________m/s。

3．石墨烯掺入发电机的线圈、永磁体可提高发电机的性能。如图（a）为某发电机的工作原理图：两固定磁极间产生匀强磁场，电阻为1 Ω的单匝线圈绕轴OOʹ匀速转动，经滑环电刷外接开关和阻值为9 Ω的负载电阻R。从线圈处于中性面开始计时，通过线圈的磁通量随时间变化的关系如图（b）所示。（滑环电刷的电阻忽略不计）ω
（a）
Φ/Wb
0.2
O
− 0.2
2
1
t/×10−2 s
Oʹ
O
N
S
R
（b）

（1）感应电动势随时间变化的关系式为________V。
（2）闭合开关，电阻R的电功率为________W。
（3）求0 ~ 2×10−2 s时间内通过电阻R的电荷量。（计算）


四 烟花
小江在春节期间开展了“烟花背后的物理”探究活动，利用不同的器材和光学设备记录了绚丽的光学现象，并对现象进行了分析。	Comment by physics: 1．ABD
2．（1）B	（2）1.7×108
3．（1）A
（2）
（3）E2 – E1 − W
2025学年松江二模四

1．下列分析正确的是_______。（多选）
A．烟花的颜色由原子的能级跃迁决定
B．相机镜头的增透膜减弱反射光的原理是薄膜干涉
C．从一条窄缝观测烟花，能看到彩色条纹的原理是光的干涉
D．戴上偏振光墨镜看到烟花整体变暗，其原因是光是横波

2．小江以光纤为研究对象，探究光学规律。如图，光信号在包层和纤芯的分界面上发生多次全反射，并沿芯线传送。已知纤芯的折射率为。包层
纤芯

（1）包层的折射率应_______纤芯的折射率。
A．大于		B．小于		C．等于
（2）用光纤传输光信号，则光信号在芯层中的传播速度为_______m/s。（真空中的光速为3×108 m/s，结果保留2位有效数字）

3．钠原子从能量为E2的激发态跃迁到能量为E1的基态，产生单色光。（普朗克常量为h，真空中光速为c）
（1）单色光的波长为_______。
A．		B．		C．		D．
（2）将单色光垂直射入间距为d的双缝，双缝到光屏的距离为L，则光屏上相邻亮条纹的间距为______。
（3）将单色光照射到逸出功为W的金属表面，产生了光电子。则光电子最大初动能为______。








五 核能
核能就是原子核内部能量的释放与利用，是人类最具希望的未来能源之一。	Comment by physics: 1．（1）①B	②C		（2）		（3）ACD
2．（1）(m1 + m2 – m3 − mn)c2
（2）v = 
2025学年松江二模五

1．我国首款核电池原型机“烛龙一号”通过碳14原子核（146C）的β衰变释放持续稳定的能量，适合长期为微功耗设备供电。
（1）146C发生β衰变的核反应方程为：146C→X + 0−1e
①衰变产物X为________。
A．135B			B．147N			C．145B			D．136C
②146C的平均结合能________X的平均结合能。
A．大于		B．等于		C．小于
（2）146C的半衰期长达5 730年，经17 190年，核电池中146C数目为原来的________。
（3）关于β衰变及β射线的说法正确的是________。（多选）
A．β射线穿透能力比α射线强
B．β衰变的实质是核外电子电离
C．β粒子由中子转化成质子的过程产生
D．可利用146C的半衰期进行考古年代断定

2．全超导托卡马克核聚变实验装置是一种将等离子体约束在环形空间的磁约束装置。通过氘核（21H）和氚核（31H）结合成氦核（42He）释放能量，核反应方程为2H + 31H→42He + 10n。已知氘核质量为m1，氚核质量为m2，氦核质量为m3，中子质量为mn。
（1）一个氘核与一个氚核聚变后释放的能量为________。（真空中光速为c）
（2）如图为磁约束装置的示意图，环形区域内有垂直纸面向里的匀强磁场，磁感应强度大小为B，内圆半径为R1，外圆半径为R2，圆心均为O点。将速度大小不同的氘核（电荷量为e）从内圆右侧A点沿图示切线方向垂直射入磁场，使其不穿越外圆边界，则粒子的最大速度为________。（粒子间的相互作用忽略不计）
v
B
O
A
R1
R2

六 飞行时间质谱仪
飞行时间质谱仪是现代化学、生物学与材料科学的重要分析工具。	Comment by physics: 1．Δt = (− )
2．BC
3．带电离子在平行板M、N之间水平位移为x时，在竖直方向位移为y
水平方向满足x = vt = t
竖直方向满足y = at2
a = 
联立解得y = 
此式是离子轨迹方程，与质荷比无关（或与质量、电荷量均无关），故两种离子轨迹重合。
2025学年松江二模六

如图为飞行时间质谱仪的简化原理图：真空环境中，粒子源P同时释放含甲、乙离子的混合粒子束（初速度可忽略），经过电压为U0的强加速电场后（加速时间可忽略），进入边长为L的正方形漂移区，最终到达紧靠在漂移区右侧的探测器Q。已知甲离子的质荷比为k1，乙离子的质荷比为k2，且k2 > k1。（质荷比为离子质量与电荷量之比，粒子间的相互作用忽略不计）L
加
速
电
场
U0
漂移区
M
N
Q
P


1．求甲、乙离子到达探测器Q的飞行时间差。（计算）

2．若要增大甲、乙离子的飞行时间差以提高质谱仪的分辨率，可行的措施是_____。（多选）
A．增大加速电场的电压U0		B．减小加速电场的电压U0
C．增大漂移区长度L				D．减小漂移区长度L

3．若在漂移区的M、N板间加上偏转电压U1，请分析说明甲、乙离子的运动轨迹是否重合。（论证）
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松江区2025学年高三物理总复习阶段模拟练习
参考答案及评分标准
一 航天工程（18分）
1．（3分）B
2．（4分）BC
3．（1）（3分）A	（2）（3分）D
4．（5分）第一宇宙速度即卫星的最小发射速度
由G= m
得v = 
月球与地球的第一宇宙速度之比为
= = = 
v月 = v地 ≈ 1.8 km/s

二 电动汽车（16分）
1．（3分）B
2．（1）（2分）16000
（2）（2分）450
3．（3分）60 000 kg·m/s或N·s，（1分）方向向东
4．（1）（2分）0.5	（2）（3分）D

三 石墨烯（19分）
1．（1）（3分）D		（2）（2分）1×10−4
2．（1）（3分）A		（2）（2分）25
3．（1）（2分）e = 31.4sin(50πt)或e = 10πsin(50πt)
（2）（2分）44.4或4.5π2
（3）（5分）线圈磁通量的变化量ΔΦ = 0.4 Wb
平均感应电动势  = 
平均电流 = 
[bookmark: _Hlk177895017]电荷量q = Δt = = 4×10−2 C

四 烟花（16分）
1．（4分）ABD
2．（1）（3分）B	（2）（2分）1.7×108
3．（1）（3分）A
（2）（2分）
（3）（2分）E2 – E1 − W

五 核能（16分）
1．（1）①（3分）B	②（3分）C		（2）（2分）		（3）（4分）ACD
2．（1）（2分）(m1 + m2 – m3 − mn)c2
（2）（2分）v = 

六  飞行时间质谱仪（15分）
1．（5分）
设离子质量为m，电荷量为q
由动能定理：qU0 = mv2
解得速度：v = 
漂移时间：t = = L
甲离子飞行时间t甲 = L
乙离子飞行时间t乙 = L
时间差Δt = t乙− t甲 = L− L= (− )
2．（4分）BC
3．（6分）
带电离子在平行板M、N之间水平位移为x时，在竖直方向位移为y
水平方向满足x = vt = t
竖直方向满足y = at2
a = 
联立解得y = 
此式是离子轨迹方程，与质荷比无关（或与质量、电荷量均无关），故两种离子轨迹重合。
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解析
一 航天工程（18分）
【解析】1．从地球发射卫星的最小速度是第一宇宙速度，而第二宇宙速度是脱离地球的束缚，所以从地表发射地球卫星的速度应大于第一宇宙速度并小于第二宇宙速度。
故选B。
2．A．因为两卫星的质量关系未知，所以无法判断卫星a与卫星b的机械能大小，故A错误；

B．以地球球心为圆心，以卫星b此刻到地心的距离为半径作圆，记作轨道3，根据变轨原理可知卫星椭圆在轨道3上的线速度



根据万有引力提供向心力，有，可知轨道半径越小，线速度越大，即，所以，故B正确；

C．根据万有引力提供向心力有

可得
卫星b位于远地点，卫星a轨道半径小，则卫星a的向心加速度大，故C正确；

D．根据开普勒第三定律，卫星a圆轨道的半径与卫星b椭圆轨道的半长轴相等，则两颗卫星周期相同，不可能相撞，故D错误。
故选BC。

3．（1）天宫二号绕地球运动过程中，万有引力提供向心力，有
可知天宫二号运行速度较大，则冷原子钟走的慢。故选B。
（2）飞行器在无动力状态下，沿地月转移轨道飞向月球。仅考虑地球和月球引力作用，开始地球与月球对飞行器的合的引力做负功，速度减小，当运动到一定程度时，地球与月球对飞行器的合的引力做正功，速度增大，所以飞行器的速度先减小后增大。
故选D。

4．设中心天体的质量为M，半径为R，第一宇宙速度为v，则根据牛顿第二定律可得

解得

则地球与月球的第一宇宙速度之比为

所以月球的第一宇宙速度为km/s
二 电动汽车（16分）


【解析】5．A B．根据原副线圈输入功率等于输出功率，即，故A错误，B正确；



C．根据原副线圈电压与匝数成正比可知，，结合上述

化简整理可得，故C错误。
故选B。


6．[1]电动汽车匀速行驶有，功率

代入数据可得




[2]总能量，根据，，

代入数据解得续航里程

7．根据动量定理

代入数据得，方向向东。

8．[1]根据等温压缩过程有


再由图像可知，

解得

[2]由于A到B过程为等温变化，故内能不变

由于A到B过程为等温压缩，外界对气体做正功，即


根据热力学第一定律,则，即放出热量。故D正确。
故选D。
三 石墨烯（19分）
【解析】9．（1）[1]电路为分压式电路，电流表外接，而实物图中电流表为内接，故错误的是d。
故选D。


（2）[2]由图像可知，铅笔芯电阻

根据

解得





10．（1）[1]恒流源右正左负，电流方向从到。载流子为电子，运动方向与电流方向相反，即从  到 。磁场方向垂直样品表面向里。由左手定则，电子带负电，受洛伦兹力方向向下， 侧电势低。
故选A。

（2）[2]当电场力与洛伦兹力平衡时

即

得




由图象可知，与 成正比，斜率


由图 (b) 知，当时，

所以



11．（1）[1]由图像知 ，

即

角速度

最大电动势 

从中性面开始计时，感应电动势瞬时值表达式为

（2）[2]电动势有效值 

电路总电阻

电流有效值


电阻的电功率






（3）时间  为半个周期。时， 时 ，磁通量变化量 


通过电阻的电荷量

解得
四 烟花（16分）
【解析】12．A．五彩烟花的颜色是电子由较高能级跃迁到较低能级，以光的形式释放能量而产生的，颜色由原子的能级跃迁决定，故A正确；
B．相机镜头的增透膜减弱反射光的原理是薄膜干涉，B正确；
C．从一条窄缝观测烟花，能看到彩色条纹的原理是光的衍射，C错误；
D．只有横波才能产生偏振，则戴上偏振光墨镜看到烟花整体变暗，其原因是光是横波，D正确。
故选ABD。
13．（1）[1]光线从纤芯射到与包层界面时发生全反射，可知包层的折射率应小于纤芯的折射率，故选B。

（2）[2]光信号在纤芯中的传播速度为

14．（1）根据

可得单色光的波长为，故选A；


（2）根据可得，光屏上相邻亮条纹的间距为

（3）光电子最大初动能为
五 核能（16分）

【解析】15．（1）①[1]根据核反应方程遵循质量数守恒和电荷数守恒，可知X为.
故选B。

②[2]核衰变过程释放能量，说明生成物原子核比反应物原子核更稳定，比结合能越大原子核越稳定，因此  的平均结合能小于X的平均结合能.
故选C。



（2）[3]半衰期 ，经过时间 ，经历的半衰期次数。

根据半衰期公式，剩余核数目

所以数目为原来的。




（3）[4] A．射线是高速电子流， 射线是氦核流，射线的穿透能力 射线强，故A正确。

B．衰变的实质是原子核内的中子转化为质子同时释放出电子，不是核外电子电离，故B错误。

C．粒子是由核内中子转化成质子的过程产生的，故C正确。

D．利用  的半衰期可以进行考古年代断定，即碳14测年法，故D正确。
故选ACD。

16．（1）[1]质量亏损 。

根据爱因斯坦质能方程，释放的能量 


（2）[2]氘核带正电，从A点沿切线方向射入，根据左手定则，洛伦兹力指向圆心O，粒子做匀速圆周运动。设粒子轨道半径为 ，由牛顿第二定律得

解得速度。



要使粒子不穿越外圆边界，粒子运动轨迹的最远点不能超过外圆半径 。由几何关系可知，粒子从内圆A点出发，轨迹圆心在OA连线上，轨迹离O点最远距离为 。临界条件为 

解得最大半径 。

代入速度公式得最大速度
六  飞行时间质谱仪（15分）

【解析】17．设离子的质量为m，电荷量为q，质荷比

离子在加速电场中加速，由动能定理得

解得离子进入漂移区的速度

离子在漂移区做匀速直线运动，飞行时间


甲、乙离子的飞行时间分别为 ，。


因为 ，所以甲、乙离子到达探测器的飞行时间差为

18．由第1问可知，飞行时间差 。


A．增大加速电场的电压 ，减小，故A错误。


B．减小加速电场的电压 ，增大，故B正确。

C．增大漂移区长度 L，增大，故C正确。

D．减小漂移区长度 L，减小，故D错误。
故选BC。

19．设漂移区正方形边长为L，则偏转电场极板间距

离子进入偏转电场后做类平抛运动。水平方向

竖直方向

联立消去时间t，得轨迹方程


将加速阶段得到的代入上式，得


由此可见，离子的运动轨迹方程y与离子的质量m、电荷量q无关，仅取决于加速电压、偏转电压和几何尺寸L。因此，甲、乙离子的运动轨迹重合。
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（满分100分，完卷时间60分钟）                 2026.04
学生注意：
1． 本练习分设试卷和答题纸。答题前，务必在答题纸上填写学校、班级、姓名、编号，并将核对后的条形码贴在指定位置上。
2． 本试卷标注“多选”的试题，每小题有2~3个正确选项，漏选给一半分，错选不给分；未特别标注的选择类试题，每小题只有1个正确选项。
3． 在列式计算、逻辑推理以及回答问题过程中，须给出必要的图示、文字说明、公式、演算等。

一  航天工程
中国航天自主创新、稳步发展，从人造卫星、载人航天到探月探火，不断探索宇宙。
1． 从地表发射地球卫星的速度应________。
A．小于第一宇宙速度        	
B．大于第一宇宙速度并小于第二宇宙速度
C．大于第二宇宙速度va
地球
卫星a
卫星b
M
N
vb

2． 卫星a、b分别沿圆轨道、椭圆轨道运动，圆的半径与椭圆的半长轴相等，两轨道在同一平面内且相交于M、N两点。如图，某时刻两卫星与地心恰好在同一直线上，则________。（多选）　　
A．卫星a的机械能小于卫星b的机械能
B．卫星a的速度大于卫星b的速度
C．卫星a的加速度大于卫星b的加速度
D．此后卫星a、b可能相撞
[image: @@@62e6b749-05f0-424a-8166-06a949602746]3． 如图，飞行器在无动力状态下，沿地月转移轨道飞向月球。仅考虑地球和月球引力作用。
(1) 由于广义相对论效应，飞行器中的原子钟比地球表面的原子钟________。
A．快            	B．慢
(2) 飞行器的速度________。
A．一直增大      	B．一直减小	C．先增大后减小		D．先减小后增大
4． 地球质量是月球质量的81倍，地球半径可看成是月球半径的4倍，地球第一宇宙速度为7.9km/s。仅考虑月球引力作用，求从月表发射月球卫星的最小速度。（计算，结果保留2位有效数字）

二  电动汽车
电动汽车节能环保、使用成本低、驾乘舒适，已广泛应用于日常通勤与生活出行。
1． 如图，电动汽车充电桩的供电系统可看作理想变压器，原线圈匝数为n1，两副线圈匝数分别为n2、n3。当两辆车同时充电时，原线圈的电流为I1，输入电压为U1，两副线圈电流分别为I2、I3，输出电压分别为U2、U3。则________。n1  
n2  
n3  
U1
I1
I2
I3
U2
U3

A．U1=U2+U3	
B．U1I1=U2I2+U3I3	
C．n1I1=n2I2
2． 电动汽车动力电池的容量为100kW·h，行驶过程受到的阻力f与速率v成正比，即f=kv，比例系数k = 40N·s/m。某次测试中，满电状态的电动汽车以72km/h的恒定速率在水平路面上行驶。则：
(1) 电动机的驱动功率为________W。
(2) 汽车的续航里程为________km。（其他能量损耗忽略不计）
3． 某次测试中，质量为2000kg的电动汽车沿平直公路从静止启动向东加速到30m/s。则汽车受到合外力的冲量为________。
4． 某电动汽车的空气悬挂系统主要由避震筒和活塞组成，密封有一定质量的理想气体，如图(a)为其简化示意图。某次测试中，气体经历从状态A到状态B的等温压缩过程，其p–V图象如图(b)所示。避震筒  
活塞  
（a）
A  
O  
p 
V 
B  
p0  
V0  
2V0  
（b）

(1) 状态A的压强为________ p0。
(2) A到B过程，气体________。
A．内能变大，吸收热量	B．内能变大，放出热量	
C．内能不变，吸收热量	D．内能不变，放出热量

[image: ]三  石墨烯
石墨烯是从石墨中剥离出来的单层二维材料，载流子为电子，具有独特的电学特性。
1． 铅笔芯的主要成分是石墨。小松为测铅笔芯的电阻率，设计了如图(a)所示的电路。
(1) 小松连接的实物电路如图(b)所示，其中连接错误的是导线________。 
A．a	B．b	C．c		D．d
U/V
I/A
10
5
0.2
0.4
O
（c）
A
V
b
c
a
（b）
d
E
S
V
A
R
铅笔芯
（a）




(2) 小松取一根长度为0.1m、横截面积为4×10-7 m2的铅笔芯，正确连接电路后进行实验。实验过程中控制铅笔芯温度不变，得到如图(c)所示的I–U图象，则铅笔芯在该温度下的电阻率为________Ω·m。
2． 如图(a)，矩形石墨烯薄膜样品处于匀强磁场中，磁场方向垂直样品表面向里，电极c、d接恒流源（输出电流恒定）。电压表测得电极a、b间的电压大小随磁感应强度变化的U–B图象如图(b)所示。–

l
a
b
c
d
B
（a）
恒流源
+

U/V

B/mT
0.25
O
（b）
200

(1) 电极a的电势________电极b的电势。
A．高于	B．低于	C．等于
(2) 若样品宽度l = 5cm，电子的定向漂移速度为________m/s。
3． 石墨烯掺入发电机的线圈、永磁体可提高发电机的性能。如图(a)为某发电机的工作原理图：两固定磁极间产生匀强磁场，电阻为1Ω的单匝线圈绕轴OOʹ匀速转动，经滑环电刷外接开关和阻值为9Ω的负载电阻R。从线圈处于中性面开始计时，通过线圈的磁通量随时间变化的关系如图(b)所示。（滑环电刷的电阻忽略不计）ω
（a）
Φ/ Wb
0.2
O
−0.2
2
1
t/×10−2s
（b）

(1) 感应电动势随时间变化的关系式为________V。
(2) 闭合开关，电阻R的电功率为________W。
(3) 求0 ~ 2×10−2 s时间内通过电阻R的电荷量。（计算）
四  烟花
小江在春节期间开展了“烟花背后的物理”探究活动，利用不同的器材和光学设备记录了绚丽的光学现象，并对现象进行了分析。
1． 下列分析正确的是_______。（多选）
A．烟花的颜色由原子的能级跃迁决定
B．相机镜头的增透膜减弱反射光的原理是薄膜干涉
C．从一条窄缝观测烟花，能看到彩色条纹的原理是光的干涉
D．戴上偏振光墨镜看到烟花整体变暗，其原因是光是横波

2． 小江以光纤为研究对象，探究光学规律。如图，光信号在包层和纤芯的分界面上发生多次全反射，并沿芯线传送。已知纤芯的折射率为。包层
纤芯

(1) 包层的折射率应_______纤芯的折射率。
	A．大于	B．小于	C．等于
(2) 用光纤传输光信号，则光信号在芯层中的传播速度为_______m/s。（真空中的光速为3×108 m/s，结果保留2位有效数字）
3． 钠原子从能量为E2的激发态跃迁到能量为E1的基态，产生单色光。（普朗克常量为h，真空中光速为c）
(1) 单色光的波长为_______。




	A．	B．	C．   	D．
(2) 将单色光垂直射入间距为d的双缝，双缝到光屏的距离为L，则光屏上相邻亮条纹的间距为_______。
(3) 将单色光照射到逸出功为W的金属表面，产生了光电子。则光电子最大初动能为_______。








五  核能
核能就是原子核内部能量的释放与利用，是人类最具希望的未来能源之一。

1． 我国首款核电池原型机“烛龙一号”通过碳14原子核（）的 β 衰变释放持续稳定的能量，适合长期为微功耗设备供电。


(1) 发生 β 衰变的核反应方程为：
①衰变产物X为________。




A．	B．	C．	D．

②的平均结合能________X的平均结合能。
A．大于	B．等于	C．小于


(2) 的半衰期长达5730年，经17190年，核电池中数目为原来的________。
(3) 关于 β 衰变及 β 射线的说法正确的是________。（多选）
A．β 射线穿透能力比 α 射线强
B．β 衰变的实质是核外电子电离
C．β 粒子由中子转化成质子的过程产生

D．可利用的半衰期进行考古年代断定




2． 全超导托卡马克核聚变实验装置是一种将等离子体约束在环形空间的磁约束装置。通过氘核（）和氚核（）结合成氦核（）释放能量，核反应方程为。已知氘核质量为m1，氚核质量为m2，氦核质量为m3，中子质量为mn。
(1) 一个氘核与一个氚核聚变后释放的能量为________。（真空中光速为c）

(2) 如图为磁约束装置的示意图，环形区域内有垂直纸面向里的匀强磁场，磁感应强度大小为B，内圆半径为R1，外圆半径为R2，圆心均为点。将速度大小不同的氘核（电荷量为e）从内圆右侧A点沿图示切线方向垂直射入磁场，使其不穿越外圆边界，则粒子的最大速度为________。（粒子间的相互作用忽略不计）
v
B

六  飞行时间质谱仪
飞行时间质谱仪是现代化学、生物学与材料科学的重要分析工具。
如图为飞行时间质谱仪的简化原理图：真空环境中，粒子源P同时释放含甲、乙离子的混合粒子束（初速度可忽略），经过电压为U0的强加速电场后（加速时间可忽略），进入边长为L的正方形漂移区，最终到达紧靠在漂移区右侧的探测器Q。已知甲离子的质荷比为k1，乙离子的质荷比为k2，且k2 > k1。（质荷比为离子质量与电荷量之比，粒子间的相互作用忽略不计）L
加
速
电场
U0
漂移区
M
N
Q
P

1． 求甲、乙离子到达探测器Q的飞行时间差。（计算）
2． 若要增大甲、乙离子的飞行时间差以提高质谱仪的分辨率，可行的措施是_____。（多选）
	A．增大加速电场的电压U0    	B．减小加速电场的电压U0
	C．增大漂移区长度L	D．减小漂移区长度L
3． 若在漂移区的M、N板间加上偏转电压U1，请分析说明甲、乙离子的运动轨迹是否重合。（论证）



松江区2025学年高三物理总复习阶段模拟练习
参考答案及评分标准

一  航天工程（18分）
1．（3分）B
2．（4分）BC
3． (1)（3分）A
(2)（3分）D
4． （5分）第一宇宙速度即卫星的最小发射速度

由                                           

得                                              
月球与地球的第一宇宙速度之比为

                               

                                       

二  电动汽车（16分）
1．   （3分）B
2． (1)（2分）16000
(2)（2分）450
3．（3分）60000kg·m/s或N·s  （1分）方向向东
4． (1)（2分）0.5
    (2)（3分）D

三  石墨烯（19分）
1． (1) （3分）D   
(2) （2分）1×10-4
2． (1) （3分）A
    (2) （2分）25


3． (1) （2分）或
(2) （2分）44.4或4.5π2

(3) （5分）线圈磁通量的变化量                            

平均感应电动势                                   

平均电流                                        


电荷量                         

四  烟花（16分）
1．    （4分）ABD
2． (1) （3分）B
  (2) （2分）1.7×108
3． (1) （3分）A

(2) （2分）

(3) （2分） 

五  核能（16分）
1． (1)
①（3分）B  
②（3分）C

(2)（2分）  
(3)（4分）ACD

2． (1)（2分）

    (2)（2分）




六  飞行时间质谱仪（15分）
1． （5分）
设离子质量为m，电荷量为q


       由动能定理：                                           
       解得速度：                                          

[bookmark: 氢离子飞行时间]       漂移时间：                                        

       甲离子飞行时间        

[bookmark: 氘离子飞行时间]       乙离子飞行时间                         

       时间差         
2． （4分）BC
3． （6分）
带电离子在平行板M、N之间水平位移为x时，在竖直方向位移为y

水平方向满足                                         

竖直方向满足                                            

                                             

联立解得                                               
此式是离子轨迹方程，与质荷比无关（或与质量、电荷量均无关），故两种离子轨迹重合。                                                                                 
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