黄浦区2025学年度第一学期高三年级期终调研测试
物 理 试 卷
（完卷时间：60分钟   满分：100分）	Comment by physics: 2026年1月21日13：00，考试人数2347人
特别提示：
1．本试卷标注“多选”的试题，应选两个及以上的选项，但不可全选；未特别标注的选择类试题，每小题只有一个正确选项。
2．在列式计算、逻辑推理以及回答问题过程中，须给出必要的图示、文字说明、公式、演算等。
3．除特殊说明外，本卷所用重力加速度g大小均取9.8 m/s2。

一  温度测量工具
2025年上海夏季长达160天，位列徐家汇气象观测站建站以来夏季长度排行榜第二。	Comment by physics: 1．C
2．A
3．（1）温度刻度是均匀分布的
（2）可更换更小横截面积的玻璃管。（更换容积更大一些的容器瓶等合理均可）
2025学年黄浦一模一

1．下列关于热现象的说法中正确的是___________。
A．布朗运动中可直接观察到液体分子在做无规则运动
B．两个分子间距离小于10−10 m数量级时，分子间只存在斥力
C．一定质量的水蒸气在高温和低温时，高温分布的分子速率分布范围更大
D．一定质量的水蒸气在高温和低温时，高温分布的分子速率分布曲线下的面积更大

2．小悟利用温度敏感光纤测量物体温度的变化，原理如图所示。起偏器与检偏器的偏振方向相同，使一束偏振光射入光纤，由于被测物体辐射温度的变化，光纤的光学性质发生变化，从而改变偏振光的偏振方向，光接收器接收到的光强度也随之变化。当光接收器接收到的光强度越小，到达检偏器的光的偏振方向与检偏器的偏振方向之间的夹角_________，温度变化量_________。光源
光接
收器
起偏器
被测物体
温度敏感光纤
检偏器

A．越大，越大		B．越小，越大		C．越大，越小		D．越小，越小

3．如图为小理自制的温度计，由导热容器瓶、橡皮塞和一根横截面积为S且印有刻度的“┐”形细玻璃管组成，管的一端穿过橡皮塞插入容器瓶内，另一端和外界连通。管的水平部分内装有一小段有色水柱。容器瓶和细玻璃管内封闭一定质量的空气（可视为理想气体），当环境温度变化时，水柱将移动。已知环境温度为T0时，水柱右侧恰好对准刻度线A，A刻度右侧细玻璃管和容器瓶内气体的总体积为V0。A
B
C
D

（1）计算并说明A ~ D间的温度刻度是否均匀分布；
（2）有何方法可以提高该温度计的灵敏度？






二  霓与虹
雨后的霓与虹相伴而生，外圈的霓总比内圈的虹淡一些。这源于阳光在水滴中的反射次数不同：虹是由两次折射与一次反射形成，霓则是由两次折射与两次反射形成，多一次反射便造就了这光的幻影。	Comment by physics: 1．AD
2．b；1.3
3．霓；相反
2025学年黄浦一模二

1．利用三棱镜观察太阳光（含有红外线、可见光和紫外线）的色散现象。小悟观察到的可见光照射到如图B ~ D的范围内，则_________。（多选）A
B
C
D
E
太阳光
三棱镜

A．A处温度升高最快
B．E处温度升高最快
C．B处光线比D处光线更容易发生全反射
D．B处光线与D处光线射向同一狭缝，B处光线的衍射现象更明显

2．如图是虹形成的简化示意图，若水滴是球形的，光线a、b分别代表两条出射的单色光。将单色光a、b分别射向同一双缝干涉实验装置，单色光__________的干涉条纹间距更大。测得太阳光的入射角θ为53°，光线b第一次折射偏折的角度β为16°，则光线b在水滴中的折射率为__________。（保留2位有效数字）太阳光
光线a
光线b
θ
β


3．用简化示意图表示“霓”与“虹”的产生原理，图中虚线或实线代表红光或紫光。图（b）表示_____的产生原理，“霓”与“虹”的色彩序列是________的（选填“相同”或“相反”）。
太阳光
太阳光
人眼
（a）
太阳光
太阳光
人眼
（b）




太阳光

三  斜面
战国时期《墨子》中叙述了斜面与其省力的原理。斜面也是古希腊人提出的六种简单机械中的一  种，《Mathematical Collection》中尝试解析斜面上重物的平衡问题。	Comment by physics: 1．D
2．C
3．B
4．A
5．20
6．1.0；0.46
7．
8．（1）D
（2）
9．（1）A
（2）设斜面的倾角为θ，对滑块受力分析，由平衡条件可得：mgsinθ = kx0
假设在运动过程中，任意时刻滑块相对平衡位置的位移为x，则滑块受到的回复力为
F = k(x0 + x) − mgsinθ = kx
并且回复力的方向与位移x方向相反，即F = − kx，得证滑块的振动是简谐运动。
2025学年黄浦一模三

1．下列物理学史中，说法正确的是___________。
A．爱因斯坦的相对论否定了牛顿力学
B．牛顿提出了万有引力定律并测量出了引力常量G
C．伽利略通过斜面实验得出了力是维持物体运动状态的原因
D．杨振宁与李政道因共同提出弱相互作用中宇称不守恒理论获得诺贝尔物理学奖


2．带电小球在匀强磁场中沿固定且足够长的绝缘斜面，由静止下滑时，小球可能离开斜面的情形是___________。
B
+q
A
B
−q
C
B
+q
D
B
−q
B


3．《墨子》中记载了利用前低后高的斜面车来提升重物。如图所示，轻绳一端固定，另一端系在重物上，斜面光滑。现向左推车使重物沿斜面缓慢上升，直至轻绳与斜面平行的过程中，小球所受___________。
A．支持力逐渐减小
B．支持力逐渐增大
C．拉力逐渐增大
D．拉力先减小后增大

4．如图（a）所示，材质相同的水平面与斜面均绝缘，两者与物体间的动摩擦因数也相同。一个带电荷量为q、质量为m的物体，从A点静止释放，沿斜面下滑运动至D点静止，忽略物体在B处碰撞所导致的机械能损失。当空间加上方向竖直向下的匀强电场如图（b）所示，再次让该物体从A点静止释放，沿斜面下滑运动至D′点静止，则___________。A
B
D
C
m
（a）
A
B
Dʹ
C
m
（b）
E

A．D′点与D点重合
B．D′点在D点的左侧
C．若物体带负电，D′点在D点的右侧
D．若物体带正电，D′点在D点的右侧

5．物体开始时静止在斜面上，t = 0时刻起所受合力F随时间t的变化如图所示。8秒末，物体动量的大小为_______________kg·m/s。0
4
2
6
8
t/s
2.0
4.0
6.0
8.0
F/N


6．小悟设计了如图（a）所示的实验装置测量木块与木板间的动摩擦因数μ。让木块从倾角为30°的木板上的A点静止释放，位移传感器测得距离x随时间t变化的x–t图像如图（b）。则木块加速度a的大小为_________m/s2，动摩擦因数μ为_________。（均保留2位有效数字）
32
位移传感器
30°
A
（a）
（b）
30
24
14
0.2
0.4
0.6
t/s
x/cm



7．小理从倾角为θ的斜面上方，以大小为v0的水平速度抛出小钢球，小钢球在空中运动时间t后恰好垂直击中斜面。则地球的质量为_______________。（已知引力常量G，地球的半径R）A
v0
θ


8．如图所示，直角三角形ABC位于竖直平面内，BC边水平，∠ACB = 30º，AC边光滑且绝缘，长度为2L。在BC的中点O处固定一电荷量为Q的正点电荷，一个质量为m、电荷量为q的带负电小球，从A点沿AC下滑，运动到斜边上的垂足D时速率为v（已知重力加速度g）。A
B
D
C
O
30°

（1）小球运动的过程中，保持守恒的是___________。
A．动能与电势能之和						B．动能与重力势能之和
C．重力势能与电势能之和					D．动能、电势能与重力势能之和
（2）小球运动到C点时的速率为_______________。
− F2
0.4
0.6
0.8
1.0
0.2
F1
F
t/s
（b）
（a）
力传感器

9．如图（a）所示，在光滑斜面下端安装一力传感器，斜面上有一滑块，一劲度系数为k的轻弹簧上端与滑块相连，下端固定在力传感器上。将滑块沿斜面下压一段距离后释放，滑块将在光滑斜面上做往复运动，测得的F–t图像如图（b）。
（1）滑块的周期和振幅分别为_______________。
A．0.4 s，		B．0.4 s，		C．0.2 s，		D．0.2 s，
（2）（论证）证明滑块近似做简谐运动。

四  LED灯
发光二极管（LED）是继油灯、白炽灯和荧光灯之后照明技术的又一次突破。蓝色发光二极管的诞生使得白光LED成为可能，其能源效率达到白炽灯的20倍，使用寿命超过10万小时。	Comment by physics: 1．C
2．（1）A
（2）远离（或增大/变大）
3．B
4．8πcos2πt；8.9
5．（1）重物对B端的弹力大小为mg，方向竖直向下。
（2）ω = 2
6．（1）R ≈ 133.33 Ω
（2）①14.4 ms
②

③1.3824×10−2 W
2025学年黄浦一模四

1．小悟将家中的8盏40 W白炽灯替换为同样数量的5 W LED灯，每年节省的电费约为__________。（每盏灯日照明时间约6 h，电费0.62 元/kW·h）
A．4元			B．40元				C．400元			D．4000元

2．在宇宙飞船上安装一盏LED灯，它每隔一定时间亮一次。
（1）飞船上的人测得两次亮灯的时间间隔为∆t′；地球上的人测得两次亮灯的时间间隔为∆t。则∆t′与∆t的关系是_______。
A．∆t′ < ∆t			B．∆t′ = ∆t				C．∆t′ > ∆t
（2）地球上的人通过观测发现，LED灯的光谱存在向波长增大方向移动的“红移现象”，这表明飞船与地球间的距离正在逐渐_________。


3．如图所示的LC振荡电路中，电容器C右侧放置一个用导线与LED灯连接成的闭合回路。先将单刀双掷开关置于接线柱a，使电容器充满电。再将开关置于接线柱b的瞬间，LED灯发光，此时通过电感器L的电流变化率_______。R
a
b
L
C

A．最小					B．最大					C．为零

4．小理将动感单车改装为如图（a）所示的旋转电枢式发电机，骑行时线圈在磁铁间的匀强磁场中转动，产生交流电。如图（b）所示，某次匀速骑行时，穿过线圈的磁通量满足Φ = 0.04sin2πt（Wb），线圈匝数为100，保护电阻R的阻值为1 kΩ，灵敏电流计G的内阻不计。则线圈中产生的感应电动势随时间变化的关系式为e =__________V。若骑行速度减半，线圈的内阻不计，则感应电流的有效值为__________mA（保留2位有效数字）。N
R
G
（a）
S
（b）
Φ
Φm
O
T
t



5．如图（a），将一LED气嘴灯沿车轮半径方向安装在自行车的前轮上，气嘴灯的下端固定在车轮内圈，气嘴灯的大小远小于车轮的半径。气嘴灯内固定有一内壁光滑的感应装置，装置A端通过劲度系数为k的轻弹簧连接质量为m的重物，弹簧与重物均套在固定的光滑杆上，重物可沿杆滑动。重物下端有触点C，装置B端有触点D，两触点大小不计，接触时LED灯发光。当B端朝下竖直静置时，触点C、D间的距离为 。现将自行车如图（b）所示竖直倒放在地面上，研究前轮旋转时的LED发光情况。（已知前轮的内径R，重力加速度g）
（1）当气嘴灯转动到最低点时，线速度的大小为，求此时重物对B端的弹力；
（2）为使LED灯能一直发光，求前轮匀速转动的最小角速度大小。

触点C
触点D
A
B
感应装置
LED
气嘴灯
（a）
（b）
气嘴灯
前轮
m






6．如图（a）所示，将LED灯、电阻R和电动势为E、内阻为零的电源串联连接。该LED灯的伏安特性如图（b）所示，当灯两端的电压小于Uc时，电流为零；当灯两端的电压Uc = 1.8 V时，灯两端的电压不随电流变化而变化。（a）
E
R
（b）
O
I/mA
U/V
Uc

（1）电动势E为5.0 V，需利用电阻将LED灯的电流限制在24 mA，求电阻R的阻值；
（2）将电源替换为一个可变电源，其所提供的电压U随时间t线性上升后垂直下降，如图（c）所示，周期为40 ms，施加电压的最大值为5.0 V。求：5.0
U/V
40
t/ms
80
120
O
（c）

①LED灯首次点亮的时刻；
②画出两个周期内通过LED灯的电流I随时间t变化的图像，并在坐标轴上标出相应数值；
I/mA
t/ms
O

[bookmark: _Hlk177895017]③40 ms内LED灯的平均电功率 。




黄浦区2025学年度第一学期高三年级期终调研测试参考答案
一、各类温度计（共12分）
1．C（3分）
2．A（3分）
3．（1）设细玻璃管内有色水柱移动的距离为l
由 = 		可得：T = T0 + T0l
因为均为定值，故温度和刻度（移动距离）线性相关，所以温度刻度是均匀分布的；（4分）
（2）可更换更小横截面积的玻璃管。（更换容积更大一些的容器瓶等合理均可）			（2分）

二、霓与虹（共16分）
1．A、D（4分）
2．b（3分）；1.3（3分）
3．霓（3分）；相反（3分）

三、斜面（共37分）
1．D（3分）
2．C（3分）
3．B（3分）
4．A（3分）
5．20（3分）
6．1.0（3分）；0.46（3分）
7．（3分）
8．（1）D（3分）
（2）（3分）
9．（1）A（3分）
（2）设斜面的倾角为θ，对滑块受力分析，由平衡条件可得：mgsinθ = kx0
假设在运动过程中，任意时刻滑块相对平衡位置的位移为x，则滑块受到的回复力为
F = k(x0 + x) − mgsinθ = kx
并且回复力的方向与位移x方向相反，即F = − kx，得证滑块的振动是简谐运动。（4分）

四、LED灯（共35分）
1．C（3分）
2．（1）A（3分）
（2）远离（或增大/变大）（3分）
3．B（3分）
4．8πcos2πt（3分）；8.9（3分）
5．（1）重物静止时，弹簧弹力kx = mg。在最低点时，弹簧形变量Δx = 。
以重物为研究对象，向心力：FN + k(x + Δx) – mg = m	解得FN = mg
根据牛顿第三定律可知，重物对B端的弹力大小为mg，方向竖直向下。		（4分）
（2）若气嘴灯运动到最高点时恰能发光，FN = 0
在最高点时，向心力：k(x + Δx) + mg = mω2R		解得ω = 2
为使LED灯能一直发光，前轮匀速转动的最小角速度为2。		（4分）

6．（1）R = = = Ω ≈ 133.33 Ω		（2分）
（2）①LED的电压Uc = 1.8 V时点亮，首次点亮的时刻t = 1.8×ms = 14.4 ms	（2分）
②（2分）
24
I/mA
40
t/ms
14.4
80
O
54.4

③40 ms内通过LED的电荷量Q可用I–t图的面积来表示
Q = (40 – 14.4)×10−3×24×10−3 = 3.072×10−4 C
平均电流  = = A = 7.68×10−3 A
平均电功率  = U = 1.8×7.68×10−3 W = 1.3824×10−2 W		（3分）
（或用W = QUc， = 计算/或绘制P–t图像求面积得到W等均可）
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黄浦区2025学年度第一学期高三年级期终调研测试
物 理 试 卷原稿
（完卷时间：60分钟   满分：100分）	Comment by physics: 2026年1月21日，考试人数2347人
特别提示：
1．本试卷标注“多选”的试题，应选两个及以上的选项，但不可全选；未特别标注的选择类试题，每小题只有一个正确选项。
2．在列式计算、逻辑推理以及回答问题过程中，须给出必要的图示、文字说明、公式、演算等。
3．除特殊说明外，本卷所用重力加速度g大小均取9.8 m/s2。
一  温度测量工具
2025年上海夏季长达160天，位列徐家汇气象观测站建站以来夏季长度排行榜第二。
1．下列关于热现象的说法中正确的是___________。
A．布朗运动中可直接观察到液体分子在做无规则运动
B．两个分子间距离小于10-10 m数量级时，分子间只存在斥力
C．一定质量的水蒸气在高温和低温时，高温分布的分子速率分布范围更大
D．一定质量的水蒸气在高温和低温时，高温分布的分子速率分布曲线下的面积更大
[image: @@@6a57c67c-7451-445f-8a81-e183cb37bed1]2．小悟利用温度敏感光纤测量物体温度的变化，原理如图所示。起偏器与检偏器的偏振方向相同，使一束偏振光射入光纤，由于被测物体辐射温度的变化，光纤的光学性质发生变化，从而改变偏振光的偏振方向，光接收器接收到的光强度也随之变化。当光接收器接收到的光强度越小，到达检偏器的光的偏振方向与检偏器的偏振方向之间的夹角_________，温度变化量_________。
A．越大，越大		B．越小，越大		C．越大，越小		D．越小，越小
[image: ]3．如图为小理自制的温度计，由导热容器瓶、橡皮塞和一根横截面积为S且印有刻度的“”形细玻璃管组成，管的一端穿过橡皮塞插入容器瓶内，另一端和外界连通。管的水平部分内装有一小段有色水柱。容器瓶和细玻璃管内封闭一定质量的空气（可视为理想气体），当环境温度变化时，水柱将移动。已知环境温度为T0时，水柱右侧恰好对准刻度线A，A刻度右侧细玻璃管和容器瓶内气体的总体积为V0。
（1）计算并说明A∼D间的温度刻度是否均匀分布；
（2）有何方法可以提高该温度计的灵敏度？



二  霓与虹
雨后的霓与虹相伴而生，外圈的霓总比内圈的虹淡一些。这源于阳光在水滴中的反射次数不同：虹是由两次折射与一次反射形成，霓则是由两次折射与两次反射形成，多一次反射便造就了这光的幻影。
[image: ]1．利用三棱镜观察太阳光（含有红外线、可见光和紫外线）的色散现象。小悟观察到的可见光照射到如图B~D的范围内，则_________。（多选）
A．A处温度升高最快
B．E处温度升高最快
C．B处光线比D处光线更容易发生全反射
D．B处光线与D处光线射向同一狭缝，B处光线的衍射现象更明显
[image: @@@d9879037-949a-47bb-93af-abfa34472a60]2．如图是虹形成的简化示意图，若水滴是球形的，光线a、b分别代表两条出射的单色光。将单色光a、b分别射向同一双缝干涉实验装置，单色光__________的干涉条纹间距更大。测得太阳光的入射角θ为53°，光线b第一次折射偏折的角度β为16°，则光线b在水滴中的折射率为__________。（保留2位有效数字）
3．用简化示意图表示“霓”与“虹”的产生原理，图中虚线或实线代表红光或紫光。图（b）表示_____的产生原理，“霓”与“虹”的色彩序列是________的（选填“相同”或“相反”）。太阳光

[image: @@@6ea7368f-f5bd-4bde-be99-9780a579eaf4]太阳光
太阳光
太阳光

       （a）                       （b）
三  斜面
战国时期《墨子》中叙述了斜面与其省力的原理。斜面也是古希腊人提出的六种简单机械中的一  种，《Mathematical Collection》中尝试解析斜面上重物的平衡问题。
1．下列物理学史中，说法正确的是___________。
A．爱因斯坦的相对论否定了牛顿力学
B．牛顿提出了万有引力定律并测量出了引力常量G
C．伽利略通过斜面实验得出了力是维持物体运动状态的原因
D．杨振宁与李政道因共同提出弱相互作用中宇称不守恒理论获得诺贝尔物理学奖
2．带电小球在匀强磁场中沿固定且足够长的绝缘斜面，由静止下滑时，小球可能离开斜面的情形是___________。
A．[image: @@@d51c3bae-7d78-4afd-9a21-c939e8b8c482]		B．[image: @@@e5db74b9-291d-4ae1-ac79-15bb991df01b]		C．[image: @@@92c7902e-7256-4d5a-a767-a2a05951e86b]		D．[image: @@@d14f0017-7a2e-46b9-bfaa-2a9bfef6a902]
3．《墨子》中记载了利用前低后高的斜面车来提升重物。如图所示，轻绳一端固定，另一端系在重物上，斜面光滑。现向左推车使重物沿斜面缓慢上升，直至轻绳与斜面平行的过程中，小球所受___________。
[image: @@@b17500d7-b9db-4fa1-b2c0-7a830b4da4f7]A．支持力逐渐减小
B．支持力逐渐增大
C．拉力逐渐增大
D．拉力先减小后增大
[image: ]4．如图（a）所示，材质相同的水平面与斜面均绝缘，两者与物体间的动摩擦因数也相同。一个带电荷量为q、质量为m的物体，从A点静止释放，沿斜面下滑运动至D点静止，忽略物体在B处碰撞所导致的机械能损失。当空间加上方向竖直向下的匀强电场如图（b）所示，再次让该物体从A点静止释放，沿斜面下滑运动至D′点静止，则___________。
A．D′点与D点重合
B．D′点在D点的左侧E

[image: ]C．若物体带负电，D′点在D点的右侧t/s
F/N

D．若物体带正电，D′点在D点的右侧
5．物体开始时静止在斜面上，t＝0时刻起所受合力F随时间t的变化如图所示。8秒末，物体动量的大小为_______________kg·m/s。
6．小悟设计了如图（a）所示的实验装置测量木块与木板间的动摩擦因数。让木块从倾角为30°的木板上的A点静止释放，位移传感器测得距离x随时间t变化的x-t图像如图（b）。则木块加速度a的大小为_________m/s2，动摩擦因数为_________。（均保留2位有效数字）
[image: ]32
30°

[image: @@@63927996-0e46-4a62-8833-1cf16a6fab67]7．小理从倾角为θ的斜面上方，以大小为v0的水平速度抛出小钢球，小钢球在空中运动时间t后恰好垂直击中斜面。则地球的质量为_______________。（已知引力常量G，地球的半径R）v0

[image: @@@51edb0d2-7925-46a0-967c-e4f0abb3501b]8．如图所示，直角三角形ABC位于竖直平面内，BC边水平，∠ACB＝30º，AC边光滑且绝缘，长度为2L。在BC的中点O处固定一电荷量为Q的正点电荷，一个质量为m、电荷量为q的带负电小球，从A点沿AC下滑，运动到斜边上的垂足D时速率为v（已知重力加速度g）。
（1）小球运动的过程中，保持守恒的是___________。
A．动能与电势能之和						B．动能与重力势能之和
C．重力势能与电势能之和					D．动能、电势能与重力势能之和
（2）小球运动到C点时的速率为_______________。
[image: ]9．如图（a）所示，在光滑斜面下端安装一力传感器，斜面上有一滑块，一劲度系数为k的轻弹簧上端与滑块相连，下端固定在力传感器上。将滑块沿斜面下压一段距离后释放，滑块将在光滑斜面上做往复运动，测得的F-t图像如图（b）。
（1）滑块的周期和振幅分别为_______________。




A．0.4s，		B．0.4s，		C．0.2s，		D．0.2s，
（2）（论证）证明滑块近似做简谐运动。
四  LED灯
发光二极管（LED）是继油灯、白炽灯和荧光灯之后照明技术的又一次突破。蓝色发光二极管的诞生使得白光LED成为可能，其能源效率达到白炽灯的20倍，使用寿命超过10万小时。
1．小悟将家中的8盏40W白炽灯替换为同样数量的5W LED灯，每年节省的电费约为__________。（每盏灯日照明时间约6h，电费0.62元/kW·h）
A．4元			B．40元				C．400元			D．4000元
2．在宇宙飞船上安装一盏LED灯，它每隔一定时间亮一次。
[bookmark: _Hlk216080133]（1）飞船上的人测得两次亮灯的时间间隔为∆t'；地球上的人测得两次亮灯的时间间隔为∆t。则∆t'与∆t的关系是_______。
A．∆t'＜∆t			B．∆t'＝∆t				C．∆t'＞∆t
（2）地球上的人通过观测发现，LED灯的光谱存在向波长增大方向移动的“红移现象”，这表明飞船与地球间的距离正在逐渐_________。
[image: ]3．如图所示的LC振荡电路中，电容器C右侧放置一个用导线与LED灯连接成的闭合回路。先将单刀双掷开关置于接线柱a，使电容器充满电。再将开关置于接线柱b的瞬间，LED灯发光，此时通过电感器L的电流变化率_______。
A．最小					B．最大					C．为零


[image: ]4．小理将动感单车改装为如图（a）所示的旋转电枢式发电机，骑行时线圈在磁铁间的匀强磁场中转动，产生交流电。如图（b）所示，某次匀速骑行时，穿过线圈的磁通量满足   Φ＝(Wb)，线圈匝数为100，保护电阻R的阻值为1 ，灵敏电流计G的内阻不计。则线圈中产生的感应电动势随时间变化的关系式为e＝__________V。若骑行速度减半，线圈的内阻不计，则感应电流的有效值为__________mA（保留2位有效数字）。

5．如图（a），将一LED气嘴灯沿车轮半径方向安装在自行车的前轮上，气嘴灯的下端固定在车轮内 圈，气嘴灯的大小远小于车轮的半径。气嘴灯内固定有一内壁光滑的感应装置，装置A端通过劲度系数为k的轻弹簧连接质量为m的重物，弹簧与重物均套在固定的光滑杆上，重物可沿杆滑动。重物下端有触点C，装置B端有触点D，两触点大小不计，接触时LED灯发光。当B端朝下竖直静置时，触点C、D间的距离为。现将自行车如图（b）所示竖直倒放在地面上，研究前轮旋转时的LED发光情况。（已知前轮的内径R，重力加速度g）

（1）当气嘴灯转动到最低点时，线速度的大小为，求此时重物对B端的弹力；
（2）为使LED灯能一直发光，求前轮匀速转动的最小角速度大小。
[image: ]B
A
前轮
气嘴灯
感应装置
触点D
触点C
气嘴灯
LED
m

[bookmark: _Hlk216254866][image: ][image: ]6．如图（a）所示，将LED灯、电阻R和电动势为E、内阻为零的电源串联连接。该LED灯的伏安特性如图（b）所示，当灯两端的电压小于Uc时，电流为零；当灯两端的电压Uc＝1.8 V时，灯两端的电压不随电流变化而变化。Uc

（1）电动势E为5.0 V，需利用电阻将LED灯的电流限制在24 mA，求电阻R的阻值；
（2）将电源替换为一个可变电源，其所提供的电压U随时间t线性上升后垂直下降，如图（c）所示，周期为40 ms，施加电压的最大值为5.0 V。求：
①LED灯首次点亮的时刻；
②画出两个周期内通过LED灯的电流I随时间t变化的图像，并在坐标轴上标出相应数值；
[image: ]
③40 ms内LED灯的平均电功率。
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一、各类温度计（共12分）
1． C  （3分）
2． A  （3分）
3．（1）设细玻璃管内有色水柱移动的距离为l
由    可得： 
因为均为定值，故温度和刻度（移动距离）线性相关，所以温度刻度是均匀分布的；  （4分）
（2）可更换更小横截面积的玻璃管。（更换容积更大一些的容器瓶等合理均可）（2分）

二、霓与虹（共16分）
1． A、D  （4分）
2 b   （3分）；1.3   （3分）
3． 霓  （3分）；相反  （3分）

三、斜面（共37分）
1． D  （3分）
2． C  （3分）
3． B  （3分）
4． A  （3分）
5． 20  （3分）
6． 1.0  （3分）；0.46  （3分）
7．  （3分）
8．（1）D   （3分）
（2） （3分）
9．（1）A （3分）
（2）设斜面的倾角为，对滑块受力分析，由平衡条件可得：
假设在运动过程中，任意时刻滑块相对平衡位置的位移为x，则滑块受到的回复力为

并且回复力的方向与位移x方向相反，即，得证滑块的振动是简谐运动。（4分）

四、LED灯（共35分）
1． C （3分）
2．（1）A （3分）
（2）远离（或增大/变大） （3分）
3． B （3分）
4．   （3分）;    （3分）
5．（1）重物静止时，弹簧弹力。  在最低点时，弹簧形变量。             以重物为研究对象，向心力：   解得
根据牛顿第三定律可知，重物对端的弹力，方向竖直向下。  （4分）
（2）若气嘴灯运动到最高点时恰能发光，
在最高点时，向心力：   解得 
为使LED灯能一直发光，前轮匀速转动的最小角速度为 。  （4分）
6．（1） （2分）
（2）①LED的电压Uc=1.8V时点亮，首次点亮的时刻 （2分）
②[image: ] （2分）
③40 ms内通过LED的电荷量Q可用I-t图的面积来表示

平均电流 
平均电功率 （3分）
（或用 /或绘制P-t图像求面积得到等均可）
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