杨浦区2025学年度第一学期高三年级模拟质量调研
物理学科
2025年12月	Comment by physics: 2532人，平均54.2
（考试时间 60 分钟，满分 100 分）
（试卷共 6 页，答题纸共 1 页）
特别提示：
1．本试卷标注“多选”的试题，每小题应选两个及以上的选项，但不可全选；未特别标注的选择类试题，每小题只能选1个选项。
2．本试卷标注“计算”“简答”“论证”的试题，在列式计算、逻辑推理以及回答问题过程中，须给出必要的图示、文字说明、公式、演算等。
3．除特殊说明外，本卷所用重力加速度g大小均取9.8 m/s2。
一  神舟和天宫
神舟飞天，天宫对接，让我们尝试用学过的物理知识来解释。	Comment by physics: 1．（1）15		（2）C
2．CD
3．ACD
4．n−3/2T
2025学年杨浦一模一

1．牛顿曾提出“抛苹果”的理想实验（忽略空气阻力）。
（1）在距水平地面高48 m的山顶水平抛出一个苹果，为使其落地时的水平位移达到48 m，其抛出的初速度大小为______m/s。（结果保留2位有效数字）
（2）假设在距水平地面高8 km的高山之巅以大小为v的初速度水平抛出一个苹果，为使其绕地球做圆周运动，v最接近______。（地球半径为6.37×106 m）
A．16.7 km/s				B．11.2 km/s				C．7.9 km/s

2．神舟二十一号载人飞船在太空中远离地球飞行的过程中，向地球发出一列频率为f1、波速为v1的电磁波信号。地面上的观测者测得该电磁波的频率为f2、波速为v2。不考虑广义相对论效应，则______。（多选）
A．v1 > v2	B．v1 < v2	C．v1 = v2	D．f1 > f2	E．f1 < f2		F．f1 = f2

3．如图，神舟二十一号与组合体的前向端口对接的最后阶段，以地心为参照，可近似认为两者的轨道半径和速度都相等。则______。（多选）组合体
神舟二十一号

A．两者具有相同的角速度
B．两者具有相同的引力势能
C．在空间站微重力环境下，空间站里燃烧的火焰近似为球形
D．考虑广义相对论效应，空间站里的时钟比地面上的时钟快

4．空间站和月球都绕地球做匀速圆周运动，已知空间站的轨道半径是月球公转轨道半径的，月球绕地球公转周期为T。则空间站绕地球运行的周期为______。


二  医学中的物理知识
物理学是医学的基础之一，为现代医学的发展提供了基础和技术手段。	Comment by physics: 1．A
2．C
3．（1）m		（2）mat
4．11.2
2025学年杨浦一模二

1．血管内混入若干气泡后，如图所示，血液对血管______。气泡
气泡
血液
血管

A．浸润			B．不浸润

2．正常成年人的主动脉（从心脏出来的主血管）的横截面积约为3 cm2，毛细血管的直径约为6 μm。在安静状态下主动脉内血液的流速约为30 cm/s，毛细血管内血液的流速约为0.05 cm/s。估算人体内毛细血管的数量约为______根。
A．6×103		B．6×106		C．6×109		D．6×1012

3．竖直固定在输送带上的采血管与输送带一起水平向右做匀加速直线运动，加速度为a。如图，管内血液中一质量为m的红细胞以相对管的速度v1沿竖直方向匀速下沉。（重力加速度大小为g）血液

（1）该红细胞受到周围血液对它的作用力大小为______。
（2）图示时刻管的速度为v2，经过时间t，该红细胞（未至管底）在这段时间内动量的变化量大小为______。

4．医学研究发现每平方厘米微波泄漏的功率超过1.00 mW时，人的眼底会受到损伤。若微波炉门上有泄漏点，以半球面波形向外辐射微波，且未超出我国规定的在微波炉门外5.00 cm处测得的微波泄漏不得超过5.00 mW/cm2这一标准。根据上述信息，已知球体表面积S = 4πR2，则微波炉运转时人和微波炉门的距离应大于______cm。（结果保留3位有效数字）


三  风
风是地球上空气流动形成的自然现象，也是可利用的能源之一。	Comment by physics: 1．AEI
2．（1）BD
（2）如图

（3）该圆柱形金属丝所允许流过的电流I总 = I0S（S为金属丝的横截面积），金属丝的电阻R = ρ，根据部分电路欧姆定律，金属丝两端所加的安全电压最大值U = I总R = I0ρL。
2025学年杨浦一模三

1．风力发电机的原理是风吹在叶片上推动叶片转动发电，将风能转化为电能。假设空气密度均匀，则其发电功率P = kρarbvc，k为无单位的常数，ρ为空气密度，r为风力发电机叶片长度，v为风速。则______。（多选）
A．a = 1			B．b = 1			C．c = 1
D．a = 2			E．b = 2			F．c = 2
G．a = 3			H．b = 3			I．c = 3

2．热线风速计利用通电金属丝在风中的散热与风速有关这一规律来测量风速。若流动的风带走的热量等于金属丝通电产生的热量，则金属丝的温度不变。
（1）金属丝在一定的风速下通以某一电流，稳定后温度为t。若风速增大，则______。（多选）
A．在电流不变的前提下，金属丝散热变慢
B．在电流不变的前提下，金属丝散热变快
C．为保持金属丝在风中的温度仍为t，需减小通过金属丝的电流
D．为保持金属丝在风中的温度仍为t，需增大通过金属丝的电流

（2）采用图（a）的电路测量金属丝Rx的阻值。根据图（a）电路，用笔画线代替导线，在实物图（b）中完成接线。
G
Rx
R1
R
R2
图（a）
Rx
电源
（b）
G
电阻箱R
R1
R2

（3）若圆柱形金属丝的单位横截面积上允许通过的安全电流为I0，金属丝直径为d，电阻率为ρ，长度为L，求该金属丝两端所加的安全电压最大值。（简答）


四  碰撞现象的研究
碰撞现象在自然界和生活中普遍存在，其规律也可通过类比延伸到其他物理现象中。	Comment by physics: 1．（1）轨道对小车有阻力，轨道不水平（左低右高）等，使小车向右的速度减小
（2）①mAvA0 = mAvA + mBvB
②vA = − 0.24 m/s，方向向左
2．BD
3．（1）0.64πR2		（2）
2025学年杨浦一模四

1．用图示装置验证动量守恒定律。
（1）先将小车B从轨道上移走，从左侧轻推小车A，测得小车A在轨道上向右经过两个光电门传感器的遮光时间变长，其可能原因是______（写出一条就可）。光电门传感器
平直轨道
小车A
小车B
挡光片
尼龙搭扣
光电门传感器
尼龙搭扣
弹性圈


（2）消除上述影响后，将两小车装有弹性圈的一端相对，小车A从轨道左侧向右碰撞静止的小车B，测量碰撞前后小车的速度，将实验数据计入下表：
	实验
序号
	小车A质量
	小车B质量
	相互作用前小车速度
	相互作用后小车速度

	
	mA/kg
	mB/kg
	vA0/（m·s−1）
	vA/（m·s−1）
	vB/（m·s−1）

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


①如果满足_______________这一表达式，则可认为在碰撞前后两小车组成的系统动量守恒（用表中测量的物理量符号表示）；
②若mA = 0.20 kg，mB = 0.80 kg，vA0 = 0.40 m/s，将两小车的碰撞视作弹性碰撞，求碰撞后小车A的速度。（计算）

2．理想气体的分子之间以及分子与容器器壁之间的碰撞视为弹性碰撞。在等温情况下将一密闭容器内的气体体积压缩为原来的1/3，则______。（多选）
A．气体从外界吸收热量
B．单位体积内的气体分子数增加为原来的3倍
C．大量气体分子热运动的平均动能减小为原来的1/3
D．大量气体分子作用在容器器壁单位面积上的平均作用力增大为原来的3倍

3．光的反射所遵循的规律和弹性碰撞类似。
（1）如图，一束平行光垂直入射到一球心为O、半径为R的半球形玻璃砖的整个前表面上，玻璃砖的折射率为 。能在玻璃砖的球形后表面发生全反射的入射光在前表面的照射面积为______。O
R

（2）如图，单缝屏和光屏间有一平面镜，激光器发出的光照射单缝，在光屏上观察到明暗相间的干涉条纹。测得单缝与镜面延长线的距离为d，与光屏的距离为L，光屏上相邻明条纹间距为Δx，则该激光的频率为______。（真空中光速为c）光源
单缝屏
光屏
平面镜
d
L



五  发电技术
除传统的火力发电外，还可以利用海洋里的波浪能发电。某科技小组的同学们在实验室里搭建了如图的研究装置，模拟海浪从下管中涌入，使竖直筒内水平放置的绝缘活塞上下做简谐运动。在活塞上表面固定一根长度为d的金属棒ab，空间存在方向水平且垂直于ab、磁感应强度大小为B的匀强磁场。已知活塞质量为M，金属棒的质量为m，重力加速度大小为g。	Comment by physics: 1．2(M + m)g
2．
3．BD
2025学年杨浦一模五模拟海浪
a
b
活塞


1．若海浪把活塞推到最高点时，海浪对其作用力为零，则活塞在最低点时受到海浪对其作用力大小为______。
O
v
t
vm
− vm
T

2．金属棒ab的速度v随时间t的周期性变化规律如图所示。金属棒两端产生的电压能使电阻为R的小灯泡正常发光，该小灯泡的额定功率为______。

3．如图，理想变压器原线圈的输入端接在金属棒ab两端，且ab做简谐运动的振幅不随时间改变。副线圈的电路中R1为定值电阻，R2为滑动变阻器，且滑动变阻器的最大阻值小于R1的阻值。电流表和电压表均为理想电表。当滑动变阻器滑动触头P向下滑动时，______。（多选）A
~
V
R1
R2
P
a
b

A．电流表读数变大
B．电压表读数变大
C．R1消耗的功率变大
D．R2消耗的功率变大


六  电荷及其运动
从记录摩擦后的琥珀可以吸引轻小物体的现象起，人类对电荷及其运动的研究延续了几千年。	Comment by physics: 1．B
2．（1）A		（2）
3．（1）ΔEp = − 0.12 J
（2）vm = 3m/s = 6.7 m/s
（3）k = − 4.0×10−2 N
2025学年杨浦一模六

1．如图为研究影响平行板电容器电容的因素的实验装置，验电器指针的偏转角可定性反映两极板间电势差U的大小。改变两极板间距离的过程中，观察到验电器的指针偏角增大，则电容器极板上的电荷量Q、电势差U和电容值C的变化为_______。
A．U减小、C增大			B．U增大，C减小
C．Q减小、C增大			D．Q增大，C减小

2．在位于上海的实验室里，一电子从加速管口水平飞出，其初速度方向由南指向北。（不考虑电子所受重力）
（1）在地磁场的竖直分量作用下，该电子将偏向_______。
A．东		B．南		C．西		D．北		E．上		F．下
（2）我们在空间施加一个竖直向上的匀强磁场，磁感应强度大小为B。经过一段时间，在某一时刻观察到该电子在初速度方向上的位移分量大小为d，在垂直初速度方向上的位移分量大小为 （忽略地磁场的影响）。已知电子质量为m，元电荷为e。则该电子从加速管口飞出时的初速度大小v0 =_______。

3．已知真空中一点电荷在距其r处产生的电场强度大小为E，电势为U（取无穷远处电势为零），对应关系为U = Er。如图（a），将一带正电的小球A固定在足够长的光滑绝缘斜面底端，斜面上另一带电量为 + 2.4×10−6 C、质量为0.01 kg的小球B沿斜面向上滑动，测得AB间距离为10.0 cm时B球的速度为5.0 m/s，AB间距离为60.0 cm时B球达到最大速率vm，此时B球所在处的电势U2 = 1.0×104 V。A、B两球内电荷分布均匀。求：（结果均保留2位有效数字）
A
图（a）
B
v
θ
Ek
r
O
图（b）
Ⅰ
Ⅱ

（1）B球速度从5.0 m/s达到最大速率的运动过程中，B球的电势能变化量；（计算）
（2）B球达到的最大速率vm；（计算）
（3）若给B球一个较大的沿斜面向上的初速度，其沿斜面向上运动的动能Ek随距离r变化的图线如图（b）中曲线 Ⅰ 所示，直线 Ⅱ 为曲线 Ⅰ 的渐近线，求其斜率k。（计算）


高三年级模拟质量调研  物理学科  参考答案
一  神舟和天宫（17分）
1．（1）15（3分）		（2）C（3分）
2．CD（4分）（多选）
3．ACD（4分）（多选）
4．n−3/2T（3分）

二  医学中的物理知识（14分）
1．A（2分）
2．C（3分）
3．（1）m（3分）；（2）mat。（3分）
4．11.2（3分）

三  风（15分）
1．AEI（4分）（多选）
2．（1）BD（4分）（多选）；
（2）如图（3分）（没全对，对一根给1分；三根都对但多一根错的，扣1分）
Rx
电源
G
电阻箱R
R1
R2

（3）该圆柱形金属丝所允许流过的电流I总 = I0S（S为金属丝的横截面积），金属丝的电阻R = ρ，根据部分电路欧姆定律，金属丝两端所加的安全电压最大值U = I总R = I0ρL。（4分）

四  碰撞现象的研究（19分）
1．（1）轨道对小车有阻力，轨道不水平（左低右高）等，使小车向右的速度减小；（2分）
（2）①mAvA0 = mAvA + mBvB；（2分）
②以向右为正方向，则由动量守恒定律得：mAvA0 = mAvA + mBvB
由动能守恒得：mAvA02 = mAvA2 + mBvB2
联立解得：vB1 = 0（舍），vB2 = 0.16 m/s
代入动量守恒定律表达式，可得：vA = − 0.24 m/s，方向向左。（5分）
2．BD（4分）（多选）
3．（1）0.64πR2（3分）		（2）（3分）

五  发电技术（10分）
1．2(M + m)g（3分）
2．（3分）
3．BD（4分）（多选）
六  电荷及其运动（25分）
1．B（3分）
注意：此题没有官方解析，这个装置在课本上的描述是“在保持极板上的电荷量Q不变的条件下”，但如何解释Q不变？事实上Q在变，就无法令人信服地得出B这个正确答案。相关解释可见：如何认识电容器电容与孤立导体的电容？
2．（1）A（3分）		（2）（3分）
3．（1）根据真空中点电荷在距其r处产生的电场强度E = k，可得：U = Er = k。则AB间距离为10.0 cm时B球所在处的电势U1 = = 6.0×104 V。
ΔEp = Ep2 – Ep1 = qB(U2 – U1) = 2.4×10−6×(1.0×104 − 6.0×104) J = − 0.12 J		（5分）
（2）当B球沿斜面方向受到的合力为零时，其速度最大，满足：mgsinθ = qBE2，且E2 = ，可得：mgsinθ = 
根据动能定理：− mgsinθ(r2 – r1) + W电 = Ek2 – Ek1 = mvm2 − mv12，
且W电 = − ΔEp，联立以上各式，可得：vm = 3m/s = 6.7 m/s		（6分）
（3）B球沿斜面向上滑动的动能表达式为
Ekt = − mgsinθ(rt – r1) − qB(Ut – U1) + mv12
 = − mgsinθrt − qBUt + (mv12 + mgsinθr1 + qBU1)
从式中可知，随着距离r的增大，qBUt趋于零
则渐近线 Ⅱ 的表达式为 (mv12 + mgsinθr1 + qBU1) − mgsinθrt
则其斜率的数值k = − mgsinθ = − = − 4.0×10−2，单位为N。（5分）


解析


1．          C    2．CD    3．ACD    4．
【解析】1．[1] 平抛运动可分解为竖直方向自由落体、水平方向匀速直线运动.


竖直方向，水平方向

解得


[2] 苹果绕地球做圆周运动时，万有引力提供向心力，且地面附近

可得。
故选C。


2．电磁波在真空中的波速恒为光速c（与光源运动无关），故；飞船远离地球时，观测者接收到的电磁波频率会因多普勒效应降低，故。
故选C D。

3．A．角速度，两者轨道半径r、速度v均相等，故角速度相同，A 正确。

B．引力势能，两者质量m不一定相等，故引力势能不一定相同，B 错误；
C．空间站处于微重力环境，火焰无对流（重力导致的密度差消失），仅靠分子扩散传播，故火焰近似球形，C 正确；
D．广义相对论中，强引力场下时钟变慢，空间站轨道处引力弱于地面，故空间站时钟比地面快，D 正确。
故选ACD。





4．根据开普勒第三定律，设空间站轨道半径（为月球轨道半径），月球周期，则：


5．A    6．C    7．              8．11.2
【解析】5．接触面液体分子被固体分子吸引而产生的润湿现象，血管壁吸引血管，所以是浸润，A正确，B错误。
故选A。




6．定义单位体积流量定义为横截面积与流速的乘积，即
根据连续性方程，在没有分支或分流的情况下，流入的体积流量等于流出的体积流量。因此，主动脉的体积流量应等于所有毛细血管的总体积流量之和。



设主动脉的横截面积为，流速为，则主动脉的体积流量为





设毛细血管的直径为，其横截面积为，设毛细血管的流速为，设毛细血管的总数量为，则所有毛细血管的总体积流量为

又因为

解得
故选C。


7．[1] 采血管与输送带一起水平向右做匀加速直线运动，加速度为a，管内血液中一质量为m的红细胞以相对管的速度沿竖直方向匀速下沉，则此时红细胞受的合力为；

[2] 根据动量定理

经过时间t，该红细胞（未至管底）在这段时间内动量的变化量大小为




8．设泄漏点的总辐射功率为。根据国家标准，在距离处，功率密度(单位面积功率)为由于微波以半球面辐射，该处的半球面面积为

则总功率


设安全距离为，此时功率密度需满足

同理，总功率


由于总功率不变，则有

化简得

代入数据得。

9．AEI    10．     BD     [image: @@@462f1edc-78c2-491a-8ace-4626dc48d368]     

【解析】9．叶片旋转所形成的圆面积为


时间内流过该圆面积的空气柱体积为

空气柱的质量为

空气柱的动能为

转化成的电能为

发电功率
故选AEI。
10．[1]AB．当风速增大时，对流换热增强，金属丝散热变快，故A错误，B正确
CD．为保持金属丝温度不变，需使发热量等于散热量。风速增大导致散热量增加，因此需要增大电流以提高发热量，故C错误，D正确。
故选BD。
[2]
[image: @@@c636002e-47fc-45dd-af25-4c1b4ee11ed0]

[3]由电阻定律

金属丝两端所加的安全电压最大值




11．     在平直轨道运动时存在摩擦力，使小车A的速度逐渐减小          ，方向向左    12．BD    13．          
【解析】11．（1）[1]考虑到小车A与平直轨道存在摩擦力，使小车A的速度逐渐减小，在先后经过两个光电门时，遮光时间变长。

（2）①[2]由动量守恒定律可知AB碰撞瞬间应满足


②[3]根据弹性碰撞规律可知碰撞瞬间系统动量守恒，机械能也守恒，则有，


代入题中数据，方程联立解得碰撞后小车的速度


则小车的速度大小为，方向向左。



12．A．温度不变，理想气体内能不变，根据热力学第一定律，，气体体积减小，外界对气体做功，，则，气体放热，故A错误；

B．分子的总数量不变，体积变为原来的，则单位体积内的气体分子数增加为原来的3倍，故B正确；
C．由于理想气体的温度不变则分子热运动的平均动能不变，故C错误；






D．根据理想气体状态方程，一定质量的理想气体，温度不变时，体积减小为原来的，则压强增大为原来的倍，根据可得大量气体分子作用在容器器壁单位面积上的平均作用力增大为原来的3倍，故D正确。
故选BD。

13．（1）[1]光在球形后表面发生全反射时有


代入题中数据，解得全反射时的临界角为，则入射光在前表面的照射面积为


（2）[2]单缝在平面镜中的镜像与原来的单缝共同组成一组双缝，所以双缝间距为，根据双缝干涉公式可知

又因为

则该激光的频率为


14．    15．    16．BD


【解析】14．模拟海浪从下管中涌入，使竖直筒内水平放置的绝缘活塞上下做简谐运动；在最高点时，，感应电流为0，安培力为0，则有

解得在最高点的加速度大小为，方向竖直向下；



根据对称性可知，在最低点的加速度大小为，方向竖直向上，且，感应电流为0，安培力为0，则有

解得活塞在最低点时受到海浪对其作用力大小为

15．金属棒产生的电动势最大值为

则电动势有效值为

金属棒两端产生的电压能使电阻为R的小灯泡正常发光，该小灯泡的额定功率为








16．BC．根据，由于原线圈输入电压不变，则副线圈输出电压不变；当滑动变阻器滑动触头P向下滑动时，滑动变阻器接入电路阻值增大，则副线圈总电阻增大，根据欧姆定律可知副线圈电流减小，则定值电阻两端电压减小，消耗的功率变小，滑动变阻器两端电压增大，则电压表读数变大，故B正确，C错误；



A．根据，由于副线圈电流减小，则原线圈电流减小，则电流表读数变小，故A错误；


D．消耗的功率为






根据数学知识可知，当时，消耗的功率最大；由题意可知滑动变阻器的最大阻值小于的阻值，当滑动变阻器滑动触头P向下滑动时，滑动变阻器接入电路阻值增大，消耗的功率变大，故D正确。
故选BD。

17．B    18．     A         19．(1)0.12J
(2)6.7m/s
(3)-0.04

【解析】17．平行板电容器与验电器相连，极板电荷量Q保持不变（无充放电回路）。观察到验电器的指针偏角增大，说明电容器两板间电势差U增大，，从而得知，改变板间距离导致的变化是电容减小。
故选B。
18．[1]上海位于北半球，地磁场竖直分量方向竖直向下。电子初速度方向由南向北，根据左手定则（电子带负电，四指指向速度反方向）：
速度方向（北）→ 四指指向南，磁场方向（下）→ 掌心向上，大拇指指向东。
故选A。



[2] 已知：初速度方向位移（圆周运动的弦长），垂直于初速度方向位移（弦高，由几何关系可得

可得

根据牛顿第二定律

联立可得


19．(1)电场中电势，


可得，即



由题中条件可得，，

联立可得

电势能

B球的电势能变化量

(2) 小球 B 沿斜面运动时，重力分力与库仑力平衡时速度最大（合力为 0）。

库仑力

平衡时


由能量守恒：电势能减少量转为两部分，一是转化为重力势能的增量，二是转化动能增加量

能量守恒关系

解得

(3) 当时，电势能趋近于 0，动能变化仅由重力分力做功决定。

动能


故图线的斜率为，


代入，解得斜率为（负号表示动能随距离增大而减小）。



第1页（共6页）
第1页（共6页）
第1页（共6页）
杨浦区2025学年度第一学期高三年级模拟质量调研
物理学科原稿                  2025年12月
（考试时间 60 分钟，满分 100 分）
（试卷共 6 页，答题纸共 1 页）

特别提示：
1．本试卷标注“多选”的试题，每小题应选两个及以上的选项，但不可全选；未特别标注的选择类试题，每小题只能选1个选项。
2．本试卷标注“计算”“简答”“论证”的试题，在列式计算、逻辑推理以及回答问题过程中，须给出必要的图示、文字说明、公式、演算等。
3．除特殊说明外，本卷所用重力加速度g大小均取9.8m/s2。

一  神舟和天宫
神舟飞天，天宫对接，让我们尝试用学过的物理知识来解释。
1．牛顿曾提出“抛苹果”的理想实验（忽略空气阻力）。
（1）在距水平地面高48m的山顶水平抛出一个苹果，为使其落地时的水平位移达到48m，其抛出的初速度大小为______m/s。（结果保留2位有效数字）

[bookmark: OLE_LINK3]（2）假设在距水平地面高8km的高山之巅以大小为v的初速度水平抛出一个苹果，为使其绕地球做圆周运动，v最接近______。（地球半径为6.37×106m）
A．16.7km/s           B．11.2km/s       C．7.9km/s

2．神舟二十一号载人飞船在太空中远离地球飞行的过程中，向地球发出一列频率为f1、波速为v1的电磁波信号。地面上的观测者测得该电磁波的频率为f2、波速为v2。不考虑广义相对论效应，则______。（多选）
A．v1>v2       B．v1<v2       C．v1=v2       D．f1>f2       E．f1<f2       F．f1=f2

3．如图，神舟二十一号与组合体的前向端口对接的最后阶段，以地心为参照，可近似认为两者的轨道半径和速度都相等。则______。（多选）组合体
神舟二十一号

A．两者具有相同的角速度
B．两者具有相同的引力势能 
C．在空间站微重力环境下，空间站里燃烧的火焰近似为球形
D．考虑广义相对论效应，空间站里的时钟比地面上的时钟快


4．空间站和月球都绕地球做匀速圆周运动，已知空间站的轨道半径是月球公转轨道半径的，月球绕地球公转周期为T。则空间站绕地球运行的周期为______。
二  医学中的物理知识
物理学是医学的基础之一，为现代医学的发展提供了基础和技术手段。
[bookmark: OLE_LINK1]1．血管内混入若干气泡后，如图所示，血液对血管______。气泡
气泡
血液
血管

A．浸润         B．不浸润

2．正常成年人的主动脉（从心脏出来的主血管）的横截面积约为3cm2，毛细血管的直径约为6μm。在安静状态下主动脉内血液的流速约为30cm/s，毛细血管内血液的流速约为0.05cm/s。估算人体内毛细血管的数量约为______根。 
A．6×103           B．6×106            C．6×109            D．6×1012
血液

3．竖直固定在输送带上的采血管与输送带一起水平向右做匀加速直线运动，加速度为a。如图，管内血液中一质量为m的红细胞以相对管的速度v1沿竖直方向匀速下沉。（重力加速度大小为g）
（1）该红细胞受到周围血液对它的作用力大小为______。

（2）图示时刻管的速度为v2，经过时间t，该红细胞（未至管底）在这段时间内动量的变化量大小为______。


4．医学研究发现每平方厘米微波泄漏的功率超过1.00mW时，人的眼底会受到损伤。若微波炉门上有泄漏点，以半球面波形向外辐射微波，且未超出我国规定的在微波炉门外5.00cm处测得的微波泄漏不得超过5.00mW/cm2这一标准。根据上述信息，已知球体表面积，则微波炉运转时人和微波炉门的距离应大于______cm。（结果保留3位有效数字）




















[bookmark: _Hlk183884557]三  风
风是地球上空气流动形成的自然现象，也是可利用的能源之一。

[bookmark: OLE_LINK2]1．风力发电机的原理是风吹在叶片上推动叶片转动发电，将风能转化为电能。假设空气密度均匀，则其发电功率，k为无单位的常数，ρ为空气密度，r为风力发电机叶片长度，v为风速。则______。（多选）
A．a=1      B．b=1      C．c=1 
D．a=2      E．b=2      F．c=2
G．a=3      H．b=3      I．c=3

2．热线风速计利用通电金属丝在风中的散热与风速有关这一规律来测量风速。若流动的风带走的热量等于金属丝通电产生的热量，则金属丝的温度不变。
（1）金属丝在一定的风速下通以某一电流，稳定后温度为t。若风速增大，则______。（多选）
A．在电流不变的前提下，金属丝散热变慢
B．在电流不变的前提下，金属丝散热变快
C．为保持金属丝在风中的温度仍为t，需减小通过金属丝的电流
D．为保持金属丝在风中的温度仍为t，需增大通过金属丝的电流

（2）采用图（a）的电路测量金属丝Rx的阻值。根据图（a）电路，用笔画线代替导线，在实物图（b）中完成接线。Rx
电源
G
电阻箱R
R1
R2
图（b）

G
Rx
R1
R
R2
图（a）












（3）若圆柱形金属丝的单位横截面积上允许通过的安全电流为I0，金属丝直径为d，电阻率为ρ，长度为L，求该金属丝两端所加的安全电压最大值。（简答）









[bookmark: _Hlk214892135]四  碰撞现象的研究
碰撞现象在自然界和生活中普遍存在，其规律也可通过类比延伸到其他物理现象中。
[image: ]1．用图示装置验证动量守恒定律。
（1）先将小车B从轨道上移走，从左侧轻推小车A，测得小车A在轨道上向右经过两个光电门传感器的遮光时间变长，其可能原因是______（写出一条就可）。

（2）消除上述影响后，将两小车装有弹性圈的一端相对，小车A从轨道左侧向右碰撞静止的小车B，测量碰撞前后小车的速度，将实验数据计入下表：
	实验序号
	小车A质量
	小车B质量
	相互作用前小车速度
	相互作用后小车速度

	
	mA/kg
	mB/kg
	vA0/（m•s-1）
	vA/（m•s-1）
	vB/（m•s-1）

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	



①如果满足______这一表达式，则可认为在碰撞前后两小车组成的系统动量守恒（用表中测量的物理量符号表示）；
②若mA=0.20kg， mB=0.80kg，vA0=0.40m/s，将两小车的碰撞视作弹性碰撞，求碰撞后小车A的速度。（计算）

2．理想气体的分子之间以及分子与容器器壁之间的碰撞视为弹性碰撞。在等温情况下将一密闭容器内的气体体积压缩为原来的1/3，则______。（多选）
A．气体从外界吸收热量
B．单位体积内的气体分子数增加为原来的3倍
C．大量气体分子热运动的平均动能减小为原来的1/3
D．大量气体分子作用在容器器壁单位面积上的平均作用力增大为原来的3倍

3．光的反射所遵循的规律和弹性碰撞类似。

（1）如图，一束平行光垂直入射到一球心为O、半径为R的半球形玻璃砖的整个前表面上，玻璃砖的折射率为。能在玻璃砖的球形后表面发生全反射的入射光在前表面的照射面积为______。O

R


（2）如图，单缝屏和光屏间有一平面镜，激光器发出的光照射单缝，在光屏上观察到明暗相间的干涉条纹。测得单缝与镜面延长线的距离为d，与光屏的距离为L，光屏上相邻明条纹间距为Δx，则该激光的频率为______。（真空中光速为c）d
L


[bookmark: _Hlk214892354]五  发电技术
除传统的火力发电外，还可以利用海洋里的波浪能发电。某科技小组的同学们在实验室里搭建了如图的研究装置，模拟海浪从下管中涌入，使竖直筒内水平放置的绝缘活塞上下做简谐运动。在活塞上表面固定一根长度为d的金属棒ab，空间存在方向水平且垂直于ab、磁感应强度大小为B的匀强磁场。已知活塞质量为M，金属棒的质量为m，重力加速度大小为g。模拟海浪
a
b
活塞

1．若海浪把活塞推到最高点时，海浪对其作用力为零，则活塞在最低点时受到海浪对其作用力大小为______。O
v
t
vm
-vm
T


2．金属棒ab的速度v随时间t的周期性变化规律如图所示。金属棒两端产生的电压能使电阻为R的小灯泡正常发光，该小灯泡的额定功率为______。

3．如图，理想变压器原线圈的输入端接在金属棒ab两端，且ab做简谐运动的振幅不随时间改变。副线圈的电路中R1为定值电阻，R2为滑动变阻器，且滑动变阻器的最大阻值小于R1的阻值。电流表和电压表均为理想电表。当滑动变阻器滑动触头P向下滑动时，______。（多选）A
~
V
R1
P
R2
P
a
b

A．电流表读数变大      
B．电压表读数变大
C．R1消耗的功率变大    
D．R2消耗的功率变大















[bookmark: _Hlk214892454]六  电荷及其运动
从记录摩擦后的琥珀可以吸引轻小物体的现象起，人类对电荷及其运动的研究延续了几千年。
[image: ]1．如图为研究影响平行板电容器电容的因素的实验装置，验电器指针的偏转角可定性反映两极板间电势差U的大小。改变两极板间距离的过程中，观察到验电器的指针偏角增大，则电容器极板上的电荷量Q、电势差U和电容值C的变化为_______。
A．U减小、C增大        B．U增大，C减小
C．Q减小、C增大        D．Q增大，C减小

2．在位于上海的实验室里，一电子从加速管口水平飞出，其初速度方向由南指向北。（不考虑电子所受重力）
（1）在地磁场的竖直分量作用下，该电子将偏向_______。
A．东    B．南    C．西    D．北    E．上    F．下



（2）我们在空间施加一个竖直向上的匀强磁场，磁感应强度大小为B。经过一段时间，在某一时刻观察到该电子在初速度方向上的位移分量大小为d，在垂直初速度方向上的位移分量大小为（忽略地磁场的影响）。已知电子质量为m，元电荷为e。则该电子从加速管口飞出时的初速度大小=_______。


3．已知真空中一点电荷在距其r处产生的电场强度大小为E，电势为U（取无穷远处电势为零），对应关系为。如图（a），将一带正电的小球A固定在足够长的光滑绝缘斜面底端，斜面上另一带电量为+2.4×10-6C、质量为0.01kg的小球B沿斜面向上滑动，测得AB间距离为10.0cm时B球的速度为5.0m/s，AB间距离为60.0cm时B球达到最大速率vm，此时B球所在处的电势U2=1.0×104V。A、B两球内电荷分布均匀。求：（结果均保留2位有效数字）
Ek
r
O
图（b）
Ⅰ
Ⅱ

A
图（a）
B
v
θ






（1）B球速度从5.0m/s达到最大速率的运动过程中，B球的电势能变化量；（计算）
（2）B球达到的最大速率vm；（计算）
（3）若给B球一个较大的沿斜面向上的初速度，其沿斜面向上运动的动能Ek随距离r变化的图线如图（b）中曲线I所示，直线II为曲线I的渐近线，求其斜率k。（计算）


高三年级模拟质量调研  物理学科  参考答案

一  神舟和天宫（17分）
[bookmark: OLE_LINK4]1.（1）15（3分）（2）C（3分）
2. CD（4分）（多选）
3. ACD（4分）（多选）

4. （3分）

二  医学中的物理知识（14分）
1. A（2分）
2. C（3分）

3.（1）（3分）；（2）mat。（3分）
4. 11.2（3分）

三  风（15分）
1. AEI（4分）（多选）
2.（1）BD（4分）（多选）；
（2）如图（3分）（没全对，对一根给1分；三根都对但多一根错的，扣1分）
Rx
电源
G
电阻箱R
R1
R2
图（b）













（3）该圆柱形金属丝所允许流过的电流I总= I0S（S为金属丝的横截面积），金属丝的电阻，根据部分电路欧姆定律，金属丝两端所加的安全电压最大值U=I总R= I0ρL。（4分）

四  碰撞现象的研究（19分）
1.（1）轨道对小车有阻力，轨道不水平（左低右高）等，使小车向右的速度减小；（2分）

（2）①；（2分）

②以向右为正方向，则由动量守恒定律得：

由动能守恒得：


联立解得：（舍），

代入动量守恒定律表达式，可得：，方向向左。（5分）
2. BD（4分）（多选）


3.（1）（3分）。（2）（3分）

五  发电技术（10分）

1. （3分）

2. （3分）
3. BD（4分）（多选）

六  电荷及其运动（25分）
1. B（3分）

2.（1）A（3分）。（2）（3分）




3.（1）根据真空中点电荷在距其r处产生的电场强度，可得：。则AB间距离为10.0cm时B球所在处的电势6.0×104V。；（5分）



（2）当B球沿斜面方向受到的合力为零时，其速度最大，满足：，且，可得：

根据动能定理：，


且，联立以上各式，可得：；（6分）
（3）B球沿斜面向上滑动的动能表达式为



从式中可知，随着距离r的增大，趋于零

则渐近线II的表达式为

则其斜率的数值，单位为N。（5分）
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