第九章  传感器
第一节 传感器及其敏感元件
1．当光照射到光敏电阻上时，光敏电阻的阻值__________（填“变大”“不变”或“变小”）。半导体热敏电阻是利用半导体材料的电阻随_________变化而改变的特性制成的。	Comment by fj: 变小；温度
2022沪科版练习册9.1.1

2．传感器是一种能够将各种物理量、化学量、生物量等转换成电学量的元件。下列物品能作为传感器敏感元件的是（    ）。	Comment by fj: C
2022沪科版练习册9.1.2
A．发光二极管			B．小灯泡
C．光敏电阻				D．蜂鸣器

3．人类发射的绕地球运转的所有航天器在轨道上工作时所需要的电能都是由太阳能电池提供的，这就要求太阳能电池板总是对准太阳。为达到这一要求，可用来感知太阳方位的传感器是（    ）。	Comment by fj: B
2022沪科版练习册9.1.3
A．力传感器			B．光传感器
C．温度传感器		D．生物传感器

4．用遥控器调换电视机频道的过程实际上就是用传感器把光信号转换为电信号的过程。下列设备中装有这类传感器的是（    ）。	Comment by fj: A
2022沪科版练习册9.1.4
A．红外报警装置
B．走廊照明灯的声控开关
C．自动洗衣机中的压力传感装置
D．电饭煲中控制加热和保温的温控器
R
金属热电阻
热敏电阻
O
t

5．热敏电阻常用于温度控制或过热保护装置中。图 9 – 1为某种热敏电阻和金属热电阻的阻值 R 随温度 t 变化的示意图。由图可知，这种热敏电阻在温度上升时导电能力_________（选填“增强”或“减弱”）；相对金属热电阻而言，热敏电阻对温度变化的响应更__________（选填“敏感”或“不敏感”）。	Comment by fj: 增强，敏感
2022沪科版练习册9.1.5

6．你知道手机中有哪些传感器吗？试着收集一下相关资料，并了解它们的应用。你还可以下载一些能显示手机传感器数据的应用程序，真实地感受传感器的作用。	Comment by fj: 常见的有：光线传感器、距离传感器、重力传感器、加速度传感器、磁（磁阻）传感器、陀螺仪、GPS；可能还有：指纹（光学或半导体）传感器、霍尔传感器、气压传感器、心率（反射式红外）传感器、紫外线传感器等应用有很多，推荐使用 phyphox，这个应用还可以做很多简单的物理实验。
2022沪科版练习册9.1.6
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第二节 常见传感器的工作原理
1．电子秤中使用的力传感器是由悬臂梁和应变片组成的，当应变片的表面拉伸时，其电阻变_________（选填“大”或“小”），它通过金属片的形变将__________的变化转换成电阻的变化。	Comment by fj: 大，力
2022沪科版练习册9.2.1

2．如图 9 – 2 所示，压电传感器（如压电陶瓷片）可作为玻璃破碎报警器的传感元件，广泛应用于文物保管、贵重商品保管及智能楼宇中的防盗报警装置。试简述其工作原理。	Comment by fj: 玻璃碎裂时常伴随振动，压电传感器受到机械振动时会产生电压输出，输出电压经放大等处理后提供给报警系统，从而实现玻璃破碎的报警功能。
2022沪科版练习册9.2.2

放大器
报警器
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传感器


3．图 9 – 3 是一种测定油箱油量多少或变化多少的装置，其中电源电压保持不变，R 是滑动变阻器，它的金属滑片是金属杆的一端。在装置中使用了一个电压表（图中没有画出），通过观察电压表示数就可以了解油量情况。电压表应该接在图中的________两点之间，试按照你的接法回答：当油箱中油量减少时，电压表的示数将_________（选填“增大”或“减小”）。	Comment by fj: cd，减小；或bc，增大
2022沪科版练习册9.2.3R
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4．位移传感器的工作原理如图 9 – 4 所示。物体 M 在导轨上平移时，带动滑动变阻器的金属滑杆 P，电压表显示的数据反映物体的位置。假设电压表是理想电表，下列说法中正确的是（    ）。	Comment by fj: B
2022沪科版练习册9.2.4M
O
x
P
V
x

A．物体 M 运动时，电源内的电流会发生变化
B．物体 M 运动时，电压表的示数会发生变化
C．物体 M 不动时，电路中没有电流
D．物体 M 不动时，电压表没有示数

5．家用电热灭蚊器中电热部分的主要元件是 PTC，PTC 元件由钍酸钡等半导体材料制成，其电阻与温度的关系如图 9 – 5 所示，由于这种特性，PTC 元件具有发热、控温双重功能。	Comment by fj: （1）由图像可知，在 0 ~ T1 区间内元件的电阻随温度升高而减小，电源电压 U 不变，由 P = 可知，此元件的电功率变大。
（2）在 T1 ~ T2 区间里电阻随温度的升高而增大，电功率随之减小，当产生的热量与散发的热量相等时，温度保持在 T1 ~ T2 的某一值不变。
2022沪科版练习册9.2.5T
R
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（1）通电后，随着元件温度的升高，在达到温度 T1 之前，其电功率如何变化？
（2）PTC 元件的最终温度会稳定在 T1 ~ T2 中的某一值不变，达到控温的功能，试解释这一现象。

6．传感器采集信息，在自动控制中发挥着重要作用。传感器能够将感受到的物理量（如温度、光、声等）转换成便于测量的量（通常是电学量），例如热敏传感器，主要是应用了半导体材料制成的热敏电阻，热敏电阻随温度变化的图像如图 9 – 6（a）所示。图 9 – 6（b）是由热敏电阻 Rt 作为传感器制作的简单自动报警器线路图。试问：	Comment by fj: （1）a（2）右
这是两个独立的闭合电路，当左侧电路的电流较小时，与弹簧相连的导体受到电磁铁的吸引力小于弹簧对它的拉力，此导体将接触 b 电极；当左侧电路的电流较大时，与弹簧相连的导体受到电磁铁的吸引力大于弹簧对它的拉力，此导体将接触 a 电极。
（1）温度升高热敏电阻的阻值变小、左侧的闭合电路中电流变大、电磁铁的磁性变强、与弹簧相连的导体与 a 接触使右侧电路导通，报警器铃响，所以 c 应接在 a 处。
（2）若将滑片 P 向左移变阻器在回路中的电阻值变大，只有在温度更高、Rt 更小时才能有足够大电流，使电磁铁有足够大引力将与弹簧相连的导体吸引到 a 处。
所以，要降低报警的最低温度，滑片 P 应向右移使变阻器在回路中的电阻值变小。温度只要稍微升高热敏电阻的阻值下降一点就使回路中的电流增大到足以报警。
2022沪科版练习册9.2.6
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（1）为了使温度过高时报警器铃响，c 应接在_________（选填“a”或“b”）处。
（2）若要降低报警的最低温度，应将滑片 P 向_________（选填“左”或“右”）移动。
第三节 传感器的应用
1．下列物品或技术中没有涉及传感器的是（    ）。	Comment by fj: B
2022沪科版练习册9.3.1
A．声控开关
B．节拍器
C．宾馆的自动门
D．家用电饭煲从炊饭到保温的自动切换

2．图 9 – 7 是会议室和宾馆房间的天花板上安装的火灾报警器的结构原理图，罩内装有发光二极管 LED、光电三极管和不透明的挡板。平时光电三极管接收不到 LED 发出的光，呈现高阻状态。发生火灾时，下列说法中正确的是（    ）。	Comment by fj: D
2022沪科版练习册9.3.2挡板
光电三极管
外罩

A．进入罩内的烟雾遮挡住了光线，使光电三极管电阻更大，检测电路检测出变化发出警报
B．光电三极管温度升高，电阻变小，检测电路检测出变化发出警报
C．烟雾使发光二极管 LED 更亮而发出警报
D．进入罩内的烟雾散射光，部分光线照到光电三极管上使其电阻变小，发出警报

3．图 9 – 8 是大型电子秤的电路电路图。当称重物时，在压力作用下滑片 P 向下端滑动，变阻器连入电路的电阻_________（选填“变大”“变小”或“不变”），电流表的示数_________（选填“变大”“变小”或“不变”）。由此可见，压力的大小与电流表示数一一对应，便可以由电流表的示数得知所称重物的重力。	Comment by fj: 变小，变大
2022沪科版练习册9.3.3A
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4．光敏电阻是自动化控制中经常使用的元件，有光照射时其阻值很小，无光照射时阻值很大。图 9 – 9 为光敏电阻自动计数器的示意图，其中 R1 为光敏电阻，R2 为定值电阻，物品在传送带上匀速移动，此光电计数器的基本工作原理是：当有光照射 R1 时，信号处理系统获得较_______（选填“高”或“低”）电压，而信号处理系统每获得一次_______（选填“高”或“低”）电压就记数一次。	Comment by fj: 高，低
信号处理系统获得的电压就是定值电阻 R2 两端的电压，光敏电阻 R1 和定值电阻 R2 为串联关系。
当没有物品遮挡时，光敏电阻 R1 的阻值很小，定值电阻 R2 分得的电压就较大；当光线被物品遮挡，光敏电阻 R1 的阻值很大，定值电阻 R2 分得的电压就很小。
2022沪科版练习册9.3.4R1
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[image: ]5．图 9 – 10 为某款身高体重测量仪。测量仪顶部向下发射传播速度为 v 的超声波，超声波经反射后返回，被测量仪接收，测量仪记录发射和接收的时间间隔；质量为 m0 的测重台置于压力传感器上，传感器输出电压与其所受的压力成正比。当测重台不站人时，测量仪记录的时间间隔为 t0，输出电压为 U0；当某人站上测重台后，测量仪记录的时间间隔变为 t，输出电压变为 U，则此人的身高为________，质量为_________。	Comment by fj: v(t0 − t)，m0
当测重台不站人时，测量仪顶部到底部的距离 s0 = vt0
当某人站上测重台后，测量仪顶部到人头顶的距离 s = vt
则此人的身高 h = s0 – s = v(t0 − t)
由于传感器输出电压与其所受的压力成正比，即 = 
所以，人的质量 m = m0
2022沪科版练习册9.3.5
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  1   /  2     第九章     传感器   第一节   传感器及其敏感元件   1 ．当光照射到光敏电阻上时，光敏电阻的阻值 _ _________ （填“变大”“不变”或“变小”）。 半导体热敏电阻是利用半导体材料的电阻随 _ ________ 变化而改变的特性制成的 。     2 ．传感器是一种能够将各种物理量、化学量、生物量等转换成电学量的元件。下列物品能 作为传感器敏感元件的是 （       ）。   A ．发光二极管       B ．小灯泡   C ．光敏电阻         D ．蜂鸣器     3 ．人类发射的绕地球运转的所有航天器在轨道上工作时所需要的电能都是由太阳能电池提 供的，这就要求太阳能电池板总是对准太阳。为达到这一要求，可用来感知太阳方位的传感 器是 （       ）。   A ．力传感器       B ．光传感器   C ．温度传感器     D ．生物传感器     4 ．用遥控器调换电视机频道的过程实际上就是用传感器把光信号转换为电信号的过程。下 列设备中装有这类传感器的是 （      ）。   A ．红外报警装置   B ．走廊照明灯的声控开关   C ．自动洗衣机中的压力传感装置   D ．电饭煲中控制加热和保温的温控器     5 ．热敏电阻常用于温度控制或过热保护装置中。图   9  –   1 为某种 热敏电阻 和金属热电阻的阻值   R   随温度   t   变 化的示意图。由图 可知，这种热敏电阻在温度上升时导电能力 _ ________ （选填“增 强”或“减弱”）；相对金属热电阻而言，热敏电阻对温度变化的响 应更 _ _________ （选填“敏感”或“不敏感 ”）。     6 ．你知道手机中有哪些传感器吗？ 试着收集一下相关资料，并 了解它们的应用。你还可以 下载一些能显示手机传感器数据的应用程序，真实地感受传感器的作用 。                                            第二节   常见传感器的工作原理   1 ．电子秤中使用的力传感器是由悬臂梁和应变片组成的，当应变片的表面拉伸时，其电阻 变 _ ________ （选填“大”或“小”），它通过金属片的形变将 _ _________ 的变化转换成电阻 的变化 。     2 ．如图   9  –   2   所示，压电传感器（如压电陶瓷片）可作为玻璃破碎 报警器的传感元件，广 泛应用于文物保管、贵重商品保管及智能楼宇中的防盗报警装置。试简述其工作原理 。    
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